Esame di Stato per 1’ Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Iunior
II Sessione — 27 novembre 2012

Settore Civile e Ambientale

I Prova scritta

Il candidato svolga uno dei seguenti temi:

TEMA 1

Il candidato descriva le differenze, dal punto di vista della progettazione strutturale in zona sismica,

tra [uso del cemento armato e quello dell’acciaio.

TEMA 2

[’ingegneria italiana negli anni del miracolo economico.

11 candidato faccia riferimento ad opere realizzate.



Esame di Stato per 1’ Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Iunior
II Sessione — 27 novembre 2012

Settore Industriale

I Prova scritta

11 candidato svolga uno dei seguenti temi:

TEMA 1

11 candidato descriva i sistemi di produzione di energia elettrica su larga scala, riservando

particolare attenzione alle emissioni inquinanti ed ai relativi sistemi di abbattimento.

TEMA 2

11 candidato elenchi, descriva e illustri le strutture di equilibrio e non del sistema ferro-carbonio,

ricorrendo all’uso di diagrammi per spiegarne i meccanismi.



ESAME DI STATO INGEGNERIA
IT SESSIONE 2012

II Prova Scritta Iunior - Civile

Si riportino i capitoli fondamentali per la redazione di una relazione di calcolo per la realizzazione
di un edificio per civile abitazione in cemento armato a due piani, con estensione in pianta pari a 12
m x 20 m. Si ipotizzi la sua collocazione in zona sismica di moderata intensitd, pur senza far
riferimento esatto alle azioni di progetto.



Esami di Stato Ingegneria
IT Sessione 2012

II Prova Scritta Iunior - Edile/Edilizia

Il candidato esponga i criteri di progettazione di un teatro di quartiere, posto alla periferia di un
centro urbano. Il tema va svolto nella forma di una relazione progettuale che contenga gli aspetti
urbanistici funzionali distributivi costruttivi e statici dell’opera descritti per punti e attraverso

’eventuale uso di schemi grafici.



Esame di Stato Ingegneria Industriale
2° Sessione 2012

Laurea Triennale

Seconda Prova Scritta - Metallurgia

Tempra, misura della temprabilita e rinvenimento negli acciai.



Esami di Stato Ingegneria
IT Sessione 2012

IT Prova Scritta Iunior — Meccanica (Macchine)

I1 candidato descriva le linee progettuali di una pompa centrifuga, supponendo note la
portata elaborata e la pressione di aspirazione e mandata.



Esami di Stato Ingegneria
II Sessione 2012

Prova Progettuale Iunior - Edile/Edilizia

In un area libera prospiciente un parco, il candidato progetti una biblioteca di quartiere la cui sala dovra
ospitare 50 lettori. Il layout funzionale dovra comprendere un ingresso con guardaroba, sala cataloghi e
banco richiesta per i prestiti, piccolo magazzino, servizi igienici, locali tecnici. If candidato aggiunga
eventualmente altri spazi complementari.
Il candidato deve elaborare:

- Planimetria generale 1:200 (accessi, viabilita, area parcheggio)

- Pianta con indicazione della struttura portante

- Un prospetto

- Una sezione

Dettagli architettonici e strutturali della coperiura della sala lettura.



Esame di stato 2012 per I’abilitazione all’esercizio della
professione di ingegnere iunior
Progetto di Metallurgia

Si deve progettare una linea elettrica sotterranea.

1) 1 candidato individui i fattori critici da tenere in considerazione per il dimensionamento dei cavi
e dell’isolamento.

2) Si considerino i vari materiali possibili, identificando le caratteristiche fondamentali.

3) Si esegua un dimensionamento di massima di cavi e isolamento, assumendo opportunamente 1
dati necessari.

4) Si esplicitino le problematiche da affrontare per la corretta posa in opera.
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Table 1 Typical properties of electrical resistance alloys

Thermoelectric Coefficient of thermal P

Resistivity(a), potential versus Ci, expansion(d), - Yemle steeimthee) =) = easiyla) =)
Basic compositian, % {2 - mib) TCR, ppm~Cic) pyvrC pmm - °C MPa ksi gem® Ibfin.’
Radio alloys
QBOU-ZNT o ovcmminvnnrsssmnrarens 50 1400 (25-103 °C) —13 (25-105 °C) 16.5 205410 30-60 8.9 0.32
[+ Tl VR 1, RPN 100 700 (25-103 °C} —13 (25-105 *C) 16.3 240585 35-85 8.9 0.32
BOCU-TINE o viviiiir et 150 450 {25-105 °C) —25 (25-105 °C) 16.1 240-515 3575 8.9 0.32
TROU22NI 4 veevem e isnpmmenn 300 180 (25-105 °C) —36 (0-75 °C) 15.9 345-050 50-100 8.9 0.32
Manganins
87Cu-13Mn..... =15 {15-35 °C} 1 (0-50 °C) 18.7 275-620 40-90 82 0.30
83Cu-13Mn-4Ni +15 (15-35°C) —1(0-50°C) 18.7 275-620 40-90 8.4 0.31
85Cu-10Mn-4Nile) +10 (40-60 °C} —1.5 {3-50°C) 187 345-6%0 50-100 8.4 0.31
Constantans
57Cu-43Ni +£20 (25-105 °C) —43 (25-105 °C) 14.9 410-930 60-135 8.9 0.32
55Cu-45Ni =40 {~55-105 °C) —42 (0-73 °C) 14.9 455-860 66-125 8.9 0.32
S3CH-ANIAMI . e 525 +70 (—55-105 °C) —38 (0100 °C) 14.9 410-930 60-135 89 032
Nickel-chromium-aluminum alloys
75Ni-20Cr-3A1-2(Cu, Fe, or Mn). ... 1333 +20 {—55-105 °C) 1.0 {25105 °C) 12.6 §25-1380 120-200 8.1 0.29
T2NE-20CT-3A15MD 2o 1375 £20 (—55-105 °C) 1.0 (25-105 °C) 13 £90-1380 100-200 75 0.26
Nickel-base alloys
78.5Ni-20Cr-1.581 . ..ol n 1080 80 (25-105 °C) 3.9 (25-105 °C) 13.5 T90-1380 115-200 8.3 0.30
76Mi-17Cr-48i-3Mn. 1330 +20 (—55-105 °C) —1 (20-100 °C) 15 9001380 130-200 7.8 0.28
MNi-29Fe. ... 208 4300 (25-105 °C) —40 (25-105 °C) 15 4801035 70-150 8.4 0.31
68.3Ni-30Cr-1.33i ... 1187 90 (25-105 °C) ~1.2 (25-105 °C i2.2 25-1380 120-200 8.1 0.29
60Ni-16Cr-22.5Fe-1.58i.......- S 156 (25-105 °C} 0.9 (25-105 °C) 13.5 '25-1345 105-195 8.4 0.30
FTNI-21CT-40F€-251 oo vnrnemsnnnss 1080 300 (20-100 °C) 2 16.0 585-1133 85-165 7.96 0.288
I5Ni-20Cr-43.5Fe-1.581 .. coiviieenen 1000 400 (25-105 °C) —1.1 (25-105 °C) 13.6 585-1135 85-165 8.1 0.29
Tron-chromium-aluminum alioys
73.5Fe-22Cr-4.5AL ...ooiiiiiniiens 1350 60 (25-105 °C) —3.0 (0-100 °C) 11 690-963 100-140 7.25 0.262
F3Fe-22Cr-3Al. oo 1390 40 (25-105 °C) —2.8 (0-100 °C) i 690-963 100-140 7:15 0.258
T2.5Fe-22Cr-55AL oo iiiiiaie s 1450 20 (25-105 °C) —2.6 {0-100 °C) 11 690-965 100-140 7.1 0.256
S1Fe-15Cr4Al. .. oo 1250 +50 (25-105 °C) —1.2{0-100°C) 11 620-900 90-130 7.43 0.268
Pure metals
Aluminum (99.99+} .. .oiiiiiiiinns 26.55 4290(a) —3.4 (050 °C} 23.9%a) 50-110 7-16 2.70 0.098
Copper (39.99)...... s 1073 4270 (050 °C) 0 16.5(a) 115-130 17-19 8.96 0.324
Gold (99.999+) . 1 23.50 4000 (0100 °C) 0.2 (0-100 °C) 14.2(2) 130 19 19.32 0.698
Tron (89.94) ....cveeoerironnene 970 5000(a) 12.2 (0100 °C) 11.7(a) 180-220 26-32 7.87 0.284
Molybdenam (99.9) «.voreveavneroe 52 3300{a) 6.9 {0100 °C) 49 690-2140 100-310 10.22 0.369
Nickel (99.8) cvnvinrnnmmianrnnnes 80 6000 (20-33 °C} -2 (0-75°C) ] 345-760 50-110 8.90 0.322
Platinum (99.994). ..o ooinine 105 3920 {0100 °C) 7.6 (0-100 °C) 8.9(a) 125 18 21.45 0.775
Silver (99.99) ... ovviuenreneiaianes 16 4100(z) —0.2 {0-100 °C} 19.7. 125 i8 10.49 0.379
Tantalum {99.96).........coen s 125 3820 (0-100 °C} —4.3 (0-100 °C) 6.5(a) 690-1240 100-180 16.6 0.600
Tungsten (99,9} . .oooiinimnnniiiins 55 4500(a) 1.6 (0-100 °C) 4.5(a) 18254050 265-390 19.25 0.695

(a) At 20 °C (68 "F). (b) To convert to {1 - circ milift, mukiply by 0.6015. {c) Temperature coefficient
temperature f °C. (d) AL 25 to 105 °C. (¢) Shunt manganin

of resistance is (R — RoliRp (1

- Ig), where R is resistance at r

°C and Ry is resistance at the reference




PROVA PROGETTUALE JUNIOR -~ MACCHINE

Un impianto a vapore da 140 MW & caratterizzato da un doppio surriscaldamento del
vapore, tre spillamenti rigenerativi. Il fluido di raffreddamento del condensatore &
utilizzato per soddisfare un carico termico alla temperatura di 90°C.

Le principali caratteristiche dell'impianto sono di seguito riportate:
e pressione di vaporizzazione = 180 bar
e temperatura ingresso Turbina alta pressione = 540 °C
e pressione ri-surriscaldamento = 60 bar
e temperatura uscita secondo risurriscaldatore = 500 °C
 pressione spillamento rigenerativo alta pressione = 50 bar
e pressione spillamento rigenerativo bassa pressione = 3 bar
e pressione spillamento degassatore =5 bar
« differenza di temperatura minima al condensatore 10°C

Si assuma che gli scambiatori rigenerativi a superficie siano del tipo a fascio
tubiero controcorrente e presentino un differenza di temperatura in ingresso
(per ingresso si intende il lato della portata principale) pari a 20°C una
differenza di temperatura di pintch point pari a 10°C.

Sapendo che il rendimento delle turbine di alta e bassa pressione vale 0.88, il
rendimento delle pompe (estrazione e mandata) & 0.86, quello del generatore
di vapore 0,93:

e determinare le condizioni termodinamiche nei punti significativi
dell’impianto (pressione, temperatura, entalpia, entropia e titolo)

e disegnareiil ciclo termodinamico nei piani T-s, H-s e p-v

e calcolare il rendimento globale dell'impianto, e la portata di combustibile
supponendo che il combustibile utilizzato abbia un potere calorifico
inferiore pari a 32000 kj/kg

Calcolare inoltre la portata di acqua di raffreddamento al condensatore
sapendo che la differenza di temperatura tra mandata e ritorno dell'acqua
dall'utenza termia avviene a 40°C.

Infine, facendo le opportune ipotesi, dimensionare i due scambiatori di

calore rigenerativi a superficie.
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Table 2. State of Saturation (Pressure Table)

Sattigungszustand (Drucktatel)

p t v v o &’ A" r s s”
bar G m¥kg mifkg kg/m? k]fkg kjfkg k]fkg kKJkg K | k]fkgK
© o010 6,9828 0,0010001 129,20 0,007730 29,34 2584.4 24850 o,1066 8,976
0,015 13,036 o,0010006 87,98 0,01137 54,71 2523,5 2470,7 90,1957 8,8288
0,020 17,513 ©0,0010012 67,01 0,01492 73:46 2533.6 2460,2 0,2607 8,7246
0,023 21,096 0,00I0020 54.26 o,01843 88,45 2549,2 2451,7 0.3119 " | B.6440
0,030 24,160 ©,0010027 45.67 ©,021g0 101,00 2545.6 2444.6 03544 8,5785
0,035 26,604 0,0010033 39.48 0,02533 115,85 2550,4 2438,5 0,3907 8,5232
0,040 28,933 5.00;0@40 3‘*‘-3G "'-':03373 1ZL,41 355433 2433" 0-4235 8&‘755
0,045 31,028 0,0010046 35,14 0,03211 129,99 2558.2 2428,2 68,4507 B,4335
0,850 32,898 0,0010052 28,19 0,03547 137,77 2561,6 2423,8 0,4763 8,3060
0,055 34,603 0,0010058 25,77 0,03830 144,91 2564,7 24108 0,400% 8,3621
9,060 36,183 ©,0010064 23,74 0,04212 155,50 2567.5 2416,0 09,5200 8,3312
0,065 37.651 3,0010069 22,02 6,04542 157.64 2570,2 2412,5 0,5407 8,3029
2,070 39,025 0,0010074 20,53 0,04871 163,38 2572.6 24060,2 ©,5591 8,2767
0,075 49,316 0,0010079 19,23 0,05398 168,77 2574.9 2406,2 0,5763 8,2523
0,080 41,534 0,0010083 18,10 ©,05523 173,86 25771 246%,2 0,5925 8,2296
0,085 42,689 o,001008g 17,10 0,05848 178,69 2579.2 2400,5 0,6079 8,208z
0,090 43.787 ©,0010094 16,20 0,66171 183,28 2581,1 23979 o,6224 8,188
©.095 44,833 9,0010098 15,40 6,06403 187,65 25830 2395.3 09,6361 8,1691
0,16 45.813 ©,00r10102 14.67 0,06814 191,83 2584.8 2392,9 2,6493 81511
0,11 47218 ©,00101 11 13,42 007454 199,68 2588, 2388,4 0,6738 B.rryy
6,12 40,440 ©,0010110 13,36 o,08080 208,04 2591,2 2384.3 0,6063 80872
0,13 51,062 o,08101206 15,47 0,08722 213,70 2504,0 2380,3 0, 7572 8,0592
0,14 52,574 00010133 10,64 9,0935¢1 220,02 2596,7 2376,7 ©.7367 8,0334
a,13 53.997 0,0010140 10,02 0,09977 225.97 2500,2 2373,2 0,7549 8,0003
0,16 55,341 0,0010147 9,433 o,1060 231,59 2601,6 2370,0 ©,7721 7.9869
0,17 56,615 0,0010154 8,911 0,112 236,93 2603,8 2366,9 09,7883 7.9658
0,18 57,826 0,0010160 8,445 90,1184 241,90 2605,9 2363,9 0,8036 7.9460
0,19 58,98z 0,0010166 B,0z27 0,1246 246,83 25607,9 2361,1 0,8182 792732
0,20 60,086 9,0010172 7,650 65,1307 251,45 2609,9 2358,4 0,8321 72,9994
0,21 61,145 o,0a10178. ».307 ©,1363 255,88 26171,7 23558 0,8353 7.8925
023 62,162 ©,0010183 6,595 0,1430 260,14 2613.5 2353.3 0,8581 7.8764
0,23 631,136 o,o81018g 6,709 0,1400 264,23 26135,2 2350, a,8702 7:861y
0,24 64,082 0,0010104 6,447 ©,1551 268,18 2616,8 2348,6 0,88z20 7.8464
©,25 $4,0992 '1 0,0010159 6,204 o, 1612 271,99 z618,3 2346.4 0,832 7.8323
0,26 65,871 ©,0010204 £.980 ©,1672 275,57 2619,0 2344,2 o,9041 7.8188
0,27 66,722 0,0010200 5772 9,173z 270,24 2621,3 2342,1 0,0146 7.8058
0,28 67,547 0,0010214 5,579 09,1793 282,59 20227 23400 0,09248 7.7933
0,29 68,347 £,0010219 5,308 ©,1852 286,03 2624,1 23381 0,59146 7.7812
0,30 60,154 ©,0010223 5,229 0,101z 289,30 2625,4 2336, 1 0,3541 7.7695
0,32 70,615 o,0010232 4,922 ©,2032 295.55 2628,0 2332,4 0,9623 77474
0,34 72,029 0,0010241 4,650 0,2150 301,48 - 12630,4 2328, 90,9708 | #7266
@36 73.274 0,0010240 4.408 o, 2269 307,12 2632,6 23255 0,9558 77070
9,38 74,558 0,0010257 4,100 0,2387 312,50 2634.8 2322,3 I,0113 7,688
0,40 75.886 000102653 3,993 90,2504 317,65 2536,9 2319,2 71,0261 76709
0,45 78,743 0,0610284 3:576 ©,2796 329,64 26417 2312,0 1,0603 2.6307
a5 81,345 9,0010301 3,240 ©,3086 340,56 2646,0 2305,4 o012 7.5947
0,55 83,737 0,0010317 2,664 ©.3374 350,61 2649,0 2109,3 I,1194 7,5623
0,60 45,054 o.0010333 2,732 0,3661 359,93 26536 2293,6 1454 7.5327
0,65 83,021 2,0010347 2.535 0.3945 368,62 2636,9 22883 1.1606 7.5055
0,70 89,959 0,0010361 2,365 0.4220 376,77 2660, ¢ 2283.3 I,1921 7.4804
75 95785 o.0010375 2,217 0.4511 384,45 2663.0 2278,6 1,2131 74578
o.80 g3.512 ~ §,0010387 2,087 0,792 301,72 26635,8 2274,0 I,2330 7.4352
o,85 95,152 °,9010400 1,972 2,5071 398,63 2668,4 226g,8 12518 7.4147
0,50 96,711 0,0010412 1,869 ©,5350 405,21 2670,9 2265,6 1,26096 7.3954
0,95 98,204 0,00104273 1.777 o,5627 411,49 2673,2 2261,7 51,2865 7,377
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Tabla 2. State of Saturation (Pressure Table) (Continuation) Sattigungszustand (Drucktatel) (Fortsetzung)
p t n) ”11 Q?I hl hl‘) r ’) 'fl

1,8 90,633 | 00010434 1,604 0,5004 417,51 2675 4 22579 | (13027 7.3598

1,1 102,32 0,0010455 1,549 ,8455 428,84 36798 2250,8 1,3330 7.3277

1,2 104,81 0,0010476 1,428 0,7002 439,36 2683.4 2244,1 1,3609 7:2984

¥ 1.3 197,13 0,0010403 1,325 0,7547 44919 2687,0 2237.8 £,3868 72715
1,4 100,33 ©,0010513 1,236 0,8088 458,42 2600,3 22359 1,4100 7,2465

s 2,001053C 1,159 0,8628 467,13 2603.4 2226,2 1,4336 72234

1,6 0,0010347 1,091 ©,9165 475.38 26096,2 2210,9 1,4559 7.2017

L7 0,0010563 1,031 0,0700 483,22 2699,0 2215,7 1,4752 7,1813

1,8 ©,0010579 0,8772 1,023 490,70 279%:5 2210,8 1.4944 71622

5,9 0,0010504 0,020 1,076 49785 2704,0 2206,1 1,5127 7,440

: 2,0 120,23 0,0010608 0,8854 1,129 504,70 2706,3 22016 1,530% 7,1268
2,1 321,78 o,0010623 o,8459 1,182 511,20 | 2708,5 2197,2 1,5468 7,110%

2,2 123,27 p,0010836 0,8008 1,235 517,62 27106 2163,0 1,5627 7,0949

2,3 324:71 0,6010650 0,7768 1,287 523,73 2712,6 2188,9 1,5781 7.0800

e 2.4 ¥28,00 0,0010663 0,7465 1,340 529,64 27145 21849 1,5929° 70657
2,5 127,43 o,0010675 0,7184 1,392 535.3% 2716.4 21810 1,6071 7,0520

2,6 128,73 0,0010688 0,6425 1,444 540,87 2718,2 2177:3 1,6209 7.0380

* 1,7 129,98 ©,0010700 0,6684 1,496 L 546,24 2719,9 2173.6 1,6342 7.0262
z,8 131,20 0,0010712 v,6460 1,548 55144 272L,5 2170,1 1,6471 7,0140

2,9 132,39 0,0010724 0,6251 1,600 556,51 27231 2166,6 1,6595 7,0023

. 3.0 13554 ©,0010735 0,6056 1,651 561,43 29247 2163,2 1,6716 6,9909
3.1 134,66 o,0010746 0,587z 1.703 560,23 2726,1 21599 1,6834 6,9799

32 135,75 0,0010757 20,5790 1,754 570,90 27276 2156,7 1,6048 6,6693

3.3 136,82 0,0010768 0,5538 1,806 575,46 2729.9 2153,5 1,7059 6,9589

304 137,86 ©,0010773 ©,5385 1,857 579.92 2739,3 23504 1,7168 6.9480

3¢5 38,87 o,0010739 0,5240 1,908 584,27 27356 2147.4 17273 6,9392

3.6 139,86 0,0010799 0,5103 1,960 588,53 2732.9 21444 1,7376 6.9297

3.7 140,83 o,0010809 04974 2,011 592,69 27341 21414 1,7476 6,9205

3,8 141,78 goe10819 0,485 2,062 506,77 2735:3 21386 1,7574 6,9116

3% 1427t o,c010829 0.4734 2,113 600,76 2736.5 2135.7 1,7670 6,9028

4,0 143,62 o,0010839 4022 2,163 604,67 27378 2133.0 17764 6.8041

4,1 144,52 o,0010848 ©,4516 2,214 608,51 2738.7 2139,% 1,7856 6,8860

4,2 145,39 o,0010858 C,4415 2,265 612,27 2739.8 2127,5 1,7945 6,8779

4.3 146,25 0,0010867 0,4318 2,316 615,97 2740.9 21249 1,8033 6,8700

44 147,09 o,0010876 0,4226 2,366 615,60 27419 2122,3 1,8120 6,8623

45 147,92 0,0010885 o,4138 2,417 623,16 27429 2119,7 1,8204 68547

4,6 148,73 o,0010894 ©,4953 2,467 626,67 27439 21172 1,8287 6,8473

47 149,53 0,0010503 0,3972 2,518 630,11 2744.5 2I74.7 1,8368 6,8401

48 150,31 0,0010011 0,3864 2,568 633,50 27457 2112,2 1,8448 6,8330

4.9 151,08 ©0,001092C o,3819 2,619 636,83 2746,6 2109,8 1,8527 6,8260

5,0 181,84 g,o0i0028 0,3747 2,669 640,12 2747:5 2107.4 1,8604 6,810z

52 153,33 £,0010045 ,3611 2,759 646,53 27493 2107,7 1,8754 6,8059

5ok 154,76 0,0010061 0,3485 2,870 632,76 2750,9 2098,1 1,8899 6,7932

5.6 156,16 0,0010G77 0,3367 2,970 638,81 2752,5 20937 1,9040 6,7809

5.8 157,52 0,0010003 ©,3257 3,070 664,60 2754,9 .2089,3 1,6176 6,7690

0 155,85 0,0011000 00,3155 3,170 670,42 2755,5 zo83,0 1,9308 6,7575

6,2 160,12 0,0011024 0,1050 3.270 676,01 2756,9 z080,8 1,9437 6,7454

6.4 161,38 6,0011039 0,268 T 3,350 681,46 2758.2 - 2076,8 1,9562 6,7357

6,6 162,60 0,0011053 0,2883 3,450 686,78 27595 2072,7 1,0684 6,7252

6,8 163.99 0,0011668 0,2803 3,568 691,08 2760,8 2068,8 1,9802 6,7150

7,8 164,06 o,0011082 0,292% 3,667 597,06 2762,0 2064,9 1,0018 87052

7.2 166,10 o,0011098 0,2855 3,768 702,03 2763,2 2061,1 2,0031 86,6056

_“ 7.4 167,21 0,00L1110 ©,2587 5,866 708,00 2%64,3 2057.4 2,0041 6,686z

7.6 168,30 60015133 0,2522 3,904 711,68 27654 2053,7 2,0249 6.6771

7.8 169,37 0,0011137 0,2461 4,003 516,35 2766, 4 2050,1 2,0354 6,6683

8,0 i T 000L2150 0,2403 4.162 720,94 2767,5 20455 2,0457 6,655

8,z 171,44 o0,0011163 0,2347 4,261 725,43 2768,5 2043,0 z,0558 §,6511

8.4 172,45 0,0011176 06,2294 4,360 729,85 2769.4 2039.6 2,0657 56,6429

8,6 173,44 o,0011188 0,2243 4,458 734,19 2779.4 2036,2 2,0753 6,6348

8,8 174,41 o,0011201 0,3555 4,559 738,45 27753 z032,8 2,0848 6,6269
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\ Tahle 2. State of Saturation (Pressure Tahle) (Continuation) Sattigungszustand (Drucktatel) (Fortsetzung)
P ] v v’ ¢’ i R r s s
© 45 257,48 0,0012691 0,04404 22,71 1122,1 2797.7 1675,6 z,8612 6,0191
T 46 258,75 0,0012725% 0,04304 23,24 1128,8 27970 1668,3 2,8735 6,0007
a7 260,07 0,0012758 0,04208 23,76 1135.3 2796,4 1661,1 2,885% 6,0004
48 261,37 0,0012792 0,04116 44,29 1141,8 2795.7 1653.9 28974 5.9913
49 262,65 o,0012825 o0,04028 24,83 11482 2794,9 1646,8 2.9091 5,0824
50 263,01 o,0012858 0,03943 25,36 1154.5 2704.2 1639,7 2,9206 5.9735
5% 268,15 o,0012801 0,03861 25,90 1160,7 27934 1632.7 2,9320 59648
52 266,37 0,0012024 0,03782 26,44 1166,8 2792,6 1625,7 2,943 5.0561
53 267,58 0,0012957 0,03707 26,68 1172,9 27917 1618,8 20541 5,0476
54 268,76 0,0012990 0,03633 22,52 1178,9 2790,8 611,59 2,0650 5,9392
55 264,93 ©,0013023 ©,03563 28,07 1184,9 2789,9 1605,0 2.9757 5.9309
56 271,09 0,0013056 0,03495 28,62 1190,8 2789,0 - 1598,2 2,9863 5.9227
57 272,22 o,001308g9 0,03429 26,16 1166,6 2788,0 159T.4 12,0967 §.6145
58 273.35 0,001312L 0,03365 29,72 120%,3 27870 1584,7 3,0071 5,066
59 274,46 0,0013154 ©,0330% 30,27 1z08,0 27860 1578,0 3.0172 5,886
o 275.55 0,0013187 0,93244 30,93 1213,7 z7B5.0 15753 3.0273 5.8908
(31 276,63 ©,0013219 0,03186 35,39 1218,3 27840 1564.7 34,0372 58830
62 277,50 06,001325% 0,03130 31,95 1224.8 2782,9 1558,0 3,0471 5.8753
63 278,75 o,0013285 o,03076 32,51 1230,3 2781.8 1555 30568 5.8677
L 279,79 ©,0013317 o0,03023 33,08 1235.7 2780,0 1544.9 3.0664 5,8601
63 250,82 0,001335¢ 0,02072 53,65 1241,1 27795 1538.4 31,0759 58527
66 281,84 0,0013383 0,02022 34,22 1246,5 2778.3 15319 3.0853 5.8452
67 282,84 0,0013415 0,02874 34.7% 1251,8 27771 1525.4 3,0946 5.8379
68 283,84 o,0013448 0,02827 3%.37 1257,© 2775.9 15189 31038 5,8306
&5 484,82 0,001 4ol e 25,05 1262,2 2774.7 1517,5 3,1129 5.8233
79 285,79 @,6013513 0,02717 36,53 1267,4 2773.5 1506,0 11218 58162
71 286,75 0,0013546 0,02694 37.12 1272,5 4773.2 1499.6 3,1308 5,8000
72 287,78 0,0013579 0,02652 3770 1277.6 27709 1493.3 53,1397 5,8020
3 288,64 0,0013611 0,02611 38,29 1282, 2760,6 1486,9 3.1484 5, 7949
74 289,57 0,0013544 0,02572 38,89 1287,7 2768,3 1430,5 3.1571 5,78%0
75 290,50 0,0013677 ©,02533 39.43 1292,7 2766,9 1474:2 3.1657 5.781x
78 293,41 ©,0013710 ©,0249% 40,08 1297,6 2765.5 1467.9 31742 57742
%7 292,31 0,0013943 0,02458 40,68 1302,6 27642 1461,6 31827 5.7673
78 293,21 0,0013770 0,02422 41,29 1307.4 2762,8 1455.3 3.191¢ 5,7606
79 294,09 o,0013809 0,02387 41,90 1312,3 2761,3 1449.1 3.7994 5.7538
o 294,97 o,0013842 ©,02353 42,58 1317,1 2739.9 1442.8 32075 57471
By 255,8% o,0013876 0,02319 43,12 13219 2758.4 14366 3,2158 5,7404
Bz 296,70 0,0013909 0,02280 43.74 1326,6 2757.9 1430,3 3.2230 57338
83 297,33 ©,001394% ©,62254 4238 13314 2755:5 1424,1 32320 57272
84 268,39 0,0013975 0,02223 44,08 1336.1 2754.0 14179 3,2399 5,7207
g 299,23 0,0014000 2,02153 45,61 1340,7 2752.5 1418,7 3.2479 5,7141
a6 300,56 0,0014043 ©,92163 46.24 13454 27509 1405.5 3.2558 5.7076
87 300,88 ©,0014077 0,02133 46.87 1350,0 2749.4 1399.3 3,2636 5. 7012
B8 301,70 0,0014111 0,02105 47:5% 1354,06 2747.8 1393.2 3,2713 5,6048
89 302,51 0,0074145 0,02077 48,15 1359.2 2746,2 1387.0 3.2790 5.6884
90 303,31 00014579 0,0205¢ 48,79 1363.7 2744.6 1380.9 3.2867 5,6820
51 304,10 o,0014213 | ©,010623 49,44 1368,3 2743,0 1374.7 3.2943 5.6757
gz 304,38 0,0014247 a,01996 50,00 1372,8 27414 1368,6 3.3018 5.6604
93 305,67 0,0014281 o,01971 50,74 13773 2739.7 1362.5 3.3993 56631
o4 506,44 o,0014316 0,01945 53,40 13817 2738,0 1356,3 3,3168 5,0568
95 3or.2r | O00I4357 o,01928 52,06 1386,1 2736.4 1350,2 3,3242 5.6506
96 307,97 ©,0014385 o,01857 52,73 1350,6 27347 134401 33315 5.6444
97 308,73 0,0014420 0,01873 53,40 1395.0 2733,0 13380 3,3388 5,638z
o8 309,48 ©,0014455 2,01849 54:°7 1399.3 27312 13319 3,3461 5.6321
93 310,22 ©,0014490 o,01827 54.75 14037 2720.5 1325.8 3.3534 56259
100 310,96 o,0014520 o,01864 55.43 14080 2727.7 1319,7 3.3%05 5.6198
102 312,42 ©,0014597 0,01760 56,80 1416,7 27442 1307.5 3,3748 56076
164 313.86 0,0014668 001718 58,19 1425.2 2720,6 1295,3 31,3880 5,5955
106 315,27 0,0014741 0,01678 50,60 3 1433.7 2716,9 1283,1 53,4029 55835
108 316,67 o,c014814 01639 61,03 1442.2 27131 1270,9 3,4167 5.5715
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Mable 2. Stats of Saturation (Pressure Table) (Continuation)  Sittigungaznstand (Druckiafel) (Fortsetzung)
P t E' ﬁil ?x) hl hl} - ’l 5“
1o 318,05 o,0014887 | o,01601 62,48 1459.6 2700.3 | 12587 3.4304 5.5595
11z 319.40 00014962 | 0,01564 63.94 1458.9 2795.4 1246,5 34449 55476
114 320,74 o0015037 | o,01528 85,43 1467,2 2701,5 1234.3 3.4575 5.5358
16 322,06 0,0015113 0.01498 66,93 14754 2097.4 1222,0 3,4708 5.5239
" 118 123,36 0,0015150 9,01461 68,46 1483,6 2693.3 1209,7 3.4840 5.5121
120 324,65 0,0615268 o,01428 70,01 1490,8 | 28892 1197,4 1.4972 5,500z
122 32591 0,0015340 0,01397 75,59 1499.9 2684,9 11850 3.5102 5.4884
24 327.17 0,0015426 0,01366 7319 1508,0 2680,6 1172,6 33333 5:4763
126 328,40 0,0015507 0,01337 w481 15160 2676,1 £x6o,1 3.536¢ 5,4646
128 329,62 0,0015589 0,01308 76,46 1524.0 2671,6 1147.6 - 3,5488 £.4527
130 330,83 o,0015672 o,01280 78,14 1532,0 2667,0 11350 3,5616 54408
132 332,02 ©,0015756 0,01252 »g,85. 1540,0 2662,3 1122,3 3,5742 5,4288
134 333,19 o,0015842 o,01236 81,50 1347.9 2657.4 1109,5 3,5868 5.4168
136 334,36 a,0015028 0,01200 B83.36 1555.8 2652,8 1066,7 3.59%3 5,4047
148 335.51 0,0016017 0,01174 85,16 1563,7 2047.% 10538 36118 5:3925
140 116,64 0,0016106 0,01150 86,99 15716 264%,4 1070,7 3,6242 5.3803
142 137,75 0016197 0,05L25 BB.86 3:3*;9 5 2637,1 10576 3,6366 5.3679
144 338,87 0,0016200 001102 90,77 1587.4 26318 1044.4 3.64g90 5.3555
146 339.97 o,00t6385 | o,01070 92,71 1595.3 2626,3 10310 3.6613 5.3431
148 141,66 o,0016481 0,01056 94,69 1603,1 2620,7 1017,6 3,6736 5,3305
150 342,13 0,0016579 ©,00034 96,71 61,0 26150 I004,0 3.,6859 53178
152 343,19 0,0016679 0,0101Z 98,77 5180 2609,z 999,31 3,698z 5.3051
154 344.24 o,001678z 0,000614 100,9 1626.,8 2603.3 976,5 3,7104 5,293z
158 345.28 0,0016886 §,009707 103,0 1634.7 2597.3 962,6 3.7226 52753
158 346,31 0,0016993 | ©,009505 105,2 1642,6 2591,1 948,5 3.7348 32559
160 347.33 0,0917303 8,009308 107.4 1659,5 2584,9 934:3 37475 5.253%
162 348,34 o,0017216 ©,000114 108,7 1658.5 2578,3 §20,0 3.7594 52399
164 349,33 0,001733% o,008925 i12,0 1566,5 2572,1 gas,6 3.77%7 5,226%
166 35932 00017447 | 9,008738 114.4 1674.5 2565,5 8g1,0 37842 52132
68 351,30 o,0017570 | o©,008553 116,9 1683,0 2558,6 875.6 3.7974 51904
70 352,26 0,001 7606 008371 119,% 1691,7 25516 859,09 3,8107 5,1853
17z 353,22 o0,0017826 o,008101 122.% 17004 25444 Bis.x 3.8240 5,1713
174 35417 0,0017951 o,008014 124,8 iyog,0 2537.1 828,1 3.8372 S570
176 355.1% 00018101 o,007839 127,0 1717,6 2529,5 811,9 3,8504 51425
178 356,04 o.00i8247" 0,007607 130,4 1726,2 2521,8 795.6 3.8635 5,1278
180 356,96 00018399 | o0,007498 133.4 1734.8 2513.9 779.1 3,8765 5,1128
182 357,87 0,0018556 | o,007330 1364 1743.4 25058 762,3 3,8896 59975
8y 358,77 o,corByz21 0,007165 39,6 17521 2497.4 745.3 3.9028 z,08z0
186 359.67 o,c0z88g3 ©0,00700L 1428 1760.9 2488,8 727.9 3. 9160 5,0661
188 160,55 o,0016073 ‘0,006830 146,z 1769.7 2479,8 710,1 3.0294 50498
190 361,43 0,001g260 0,006678 149,58 1778,7 2470,6 6g9z,0 3,9429 85,0332
192 162,30 o,0019458 0,006517 153.4 1787,8 2461,1 673.3 3,9566 30160
194 363,16 0,0016666 | o,006358 157.3 1797:.© 2451,1 6541 39706 4:9983
166 364,02 a,0019886 o,006198 161,53 1806,5 2440,7 6342 13,9840 4,9801
198 364,86 0,0020120 o,006018 165,6 1816,3 24298 613.5 39990 4.9610
200 365,70 0,0020370 0,005877 179, 1B26,5 2418.4 5919 40149 4.9412
202 366,53 0,0020639 0,005704 175,0 1837,0 2406,2 569,2 4,0308 4,9204
204 367,36 0,0020931 5005548 180,z 1848,x 2393.3 545.% 49474 48084
206 368,17 o0,0021252 0,005379 185,09 1859,9 2379.3 519.5 4,0651 4.8730
208 368,98 o,0021610 0,005205 193,1 18783 2364,2 4914,7 40841 4,8468
215 369,78 0,0022015 ©,005023 169,1 1886,3 23476 461,3 4,1048 4,8223
212 370,58 0,0022488 0,004831 207,0 1901,5 23289 427.4 4.1279 47917
214 371,37 o0,0023061 0,004624 216,3 1919,0 2307,4 3884 4.1543 47569
z16 372,13 0023793 0004592 227,7 1940,0 z281,% 341.6 4,1861 47154
218 372,92 o,0024832 ©,004I15 243,0 1987,2 2z48,0 280.8 4,2275 4,662z
226 373.60 a0026714 o,009728 =683 3011,% 2105,6 184.5 4.2047 4,5799
221,20 37413 ©,00317 3155 21074 9% 44429
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Table 3. Water and Superheated Steam (Continuation) Wasser und @berhitzter Dampl (Fortsetzung)

2,7bar 1, = 129,98 °C £8bar 4, = r31,20°C 2,9 bar ¢, == 132,39 °C 8,0bar ¢ = 133.54°C

¢ ¥ i" ‘n & g *n Py 'n B ‘u If" 'z sl'
0,6684 | 2719, | 7.0262 06460 | 2721.5| 7.0140 | 06251 | 27231 | 7.0023 0,6056 | 2724,7 | 6.9909

oc v 3 s v k& = v k s v k& s
o lo,coic001 0,2 [—00001 |0,0010001 0.2 }=0,0001 [0,0010001 0,3 |—0,0001 |0,0010001L 0,3 |~—o0,0001
10 | o0,0010001 42,3 | o510 }o,0010001 42,3 | 0,1510 }o,0010001 42,3 | 0,15I0 |0,0013561 42,31 513516
20 {0,001001 84.x | 9,296z }o0,0010016 84,21 | o0,2962 |o,0010016 B4.1 o,2962 |o,001001 84,1 | 0,2952
30 jo,coro042] 1259 | 0.4364 jo,0010042] 12591 04364 |o.0010042] 1259 0,4365 |o.00100420 1259 | 0,4364
40 lo.oo10077¢ 167.7 | ©.5720 |o,0010077 167,7 | o.5920 jo,c010077] 167,7 | o.5720 |o,0010077| 1627 | o,5720
50 |o00ro170] 09,5 | ©,7034 [o.coro120] 209,5 | ©,7034 |ocoroizol 209,5 ) 07034 |e.00101 200,5 | 0,7034
6o jo,00101 2513 { ©,8300 |o00r0170{ 251,3 | 0,308 [o,0c010170| 251,3 | ©0,B308 |oc0r01 251,3 | ©,8308
70 [o.octo227] 2932 | 0,9547 |0.00102271 293,2 | ©,9547 |0,0010227| 293,2 | 0,9547 |0.00I0227} 2932 | 0.9547
8o focorcag1| 3351 | 1075¢ |o00r0201f 3351 | I,0751 |oco0lozgnl 3351 | L0751 [0,0010201) 335.1 | EO7SE
go |oor0360] 377, | 1924 |ocoro3bol 377.1 | 11924 [oo0010360 3771 | 11024 |o0010360| 3771 | LIO%4
100 fo,0010436] 419,2 | 51,3067 |o,0010436] 419,2 | 1,3067 |0,0010436] 4I9,2 1,3067 .| o0,0010436] 41g.z | 1,3067
110 o.ooxopsi 461,4 | 1,4184 |ooc0ro518} 4614 | 1,4184 |0,0010518] 461,4 | I1.4384 o,0010518] 461,4 | 1.4:84
120 Jo,001 503,8 | 1,5275 }o,0010606] 5038 | 1.5275 |o,0010606] 5038 | 15275 |o,00rof0b| s503.8 | 1.5275
130 | 06685 | 2710,0 | 7.0263.1.0.0000700| 5¢6.3 | 1.6344 jo.co10700] 5463 | 1,6343 |O.0019700 546,3 | 1.6343
140 | 06874 | 2745 | 7.0793 |-o06622 | 27406 | 7.0607 | 06387 | 2739.7 | 7.0428 | 06167 | 27388 | 7.0254
150 o062 | 2762,9 | 7.1304 0,6803 | 276z,x | 7.1120 0,656z | 2761,3 | 7.0943 0,6337 | 2760.4 | 7.0771
160 | 07247 | 27840 | 7.3797 | 06982 | 27833 | 7,1616 | 06736 | 2782,6 | 71441 0,6506 | 27818 | 70271
170 0,733 | 28o0s,0 | 7,2276 o,7160 2804.3 | 7.2096 0,608 | 2803.6 | 7.1922 0,6672 | 28030 { 7.175%
180 | o612 | 28258 | 72740 | 07336 | 28252 | 7.2561 | o,7078 | 2824.6 | 7.2389 | o0.6837 | 28240 | 2222
190 | 07703 | 28464 | 7.3101 | 07510 | 28450 | 73014 | o0,7247 | 28453 | 7.2842 | o,goor | 28448 | 7.2677
aoo | o,7073 | 28670 | 72,3630 | =.n8¢ | 28665 | 27,3454 | o.7415 | 28660 | 7,3284 | o,7164 | 28655 | 7.3119
210 | o8151 | 2887,5 | 7.4058 0,7856 | 288701 7,3883 0,750z | RPBE6 1 737714 o,7325 | 2886,x | 7.3550
220 | 08329 | 2907.9 | 7.4476 | o.B028 | zg07.5 | 7.4302 | 07748 | 29071 | 74334 | 07486 | 2906,6 | 7.397F
230 | 08506 | 202B,3 | 7.4885 | 08109 | 2027.0 | 7.4712 | o913 | 2027.5 | 7.4544 | 07646 | 20271 | 7.438:
3g0 | 08683 | 2948,6 | 7.5285 | 08369 | 2948,z | 75112 | 08078 | 2047.9 | 74945 | o785 | 29473 | 74783
250 | 08850 | 2068,9 | 7.5677 | 08539 | 2968.6 | 7.5504 | o824z | 29682 | 7.5338 | o.7961 | 29679 | 7.5176
260 | o.9034 | 298g.2 | 7.6061 | o,8700 | 20880 | 75889 | 0,8406 | 2088,6 | 7.5723 | o8123 | 2988.2 | 7.5562
270 0,9209 | 3009,5 | 7.6438 08878 | 3009.2 | 7.6266 08569 | j008,9 | 7.6100 0,8281 | 30086 | 7.5940
280 | 0.9384 | 3029,8 | 7.6808 | 0.0046 | 3020,5 | 7.6637 | 08732 | 3020.2 | 7.6471 | 08438 | 30289 | 7.63n
290 | 00558 | 30501 | 7.7172 | o.0215 | 30408 | 7.700r | 08805 | 3049.5 | 7.6836 | 0.8506 | 3049.3 | 7.9676
300 | 09733 | 30704 | 7.7530 | 0.0383 | 3070t | 77350 | o.gos7 | 3069.9 | 77104 | 0.B7s3 | 30607 | 7.7034
310 | ogg07 | 30907 | 7.7882 | 00551 | 30905 | 7771x | o219 | 30903 | 77546 | oBoro | 30000 | 7.7387
320 | 10080 | 3r15,r| 78228 § 09718 | 31109 | 78058 | o,938: | 3rre7 | 7.7893 0,9066 | j110,5 | 7.7734
azoe 70254 { 31355 | 78569 0,9886 | 3137,3 | 7.8399 ©0,9543 | 313151 7.8235 |' 0.9223 | 31308 | 7.8076
340 10427 | 3182.0 | 7.8906 1,0053 31518 | 7.8736 o,9704 | 3151,6 7.8571 0,9379 | 31514 | 7.8412
350 10600 | 3172,5 | 7.9237 r,0220 3172,3 | 7.90967 0,9866 | 3172.% 7.8903 0,9535 | 3175,9 | 7.8744
360 | 10773 | 3193.0 | 7.0564 50387 | 31928 | 793094 | 10027 | 31926 | 7.9230 | o,9691 | 31924 § 7.9072
370 | noged | 32136 | 7.0887 | nross4 | 3213.4 | 70717 | ror88 | 3213.2 ) 70553 | o847 | 32131 | 7.9395
38¢ | nIrrg | 3234,2 | 80205 | 10720 | 32340 | 80035 | o349 | 32339 | 79872 | 10003 | 32337 | 7.9713
390 £,1292 | 32549 { 8.0519 1,0887 | 3254.7 | B.9350 10510 | 3254.6 | 8,0186 10158 | 3254.4 | B,0028
o0 11464 | 32756 | 8,0830 51,1054 | 3275.5 | B.0660 1,067t | 3275.3 | 8.0497 1,0314 | 32752 | 8.0338
410 | 11637 | 32064 | 8,1136 | xr220 | 3206,3 | B.0967 | 1.0832 | 3206.1 | 80803 | x,0460 | 32960 | B,0645
420 1,1809 | 3337.3 | 8,1430 1,1386 | 3317, | 8.1270 1,099z | 3317.0 | 8B,1107 10625 | 33168 | B.0949
430 11982 | 3338.2 | B.x739 11553 | 33380 | 8,x570 11153 | 3337.2 | 8.1406 1,078 | 3337.8 | B,1248
440 | 12154 | 33502 | 82035 | ni7ro | 33sec | 81866 | 11314 | 33580 | 81702 | 10035 | 33588 | B.1545
450 1,2326 | 3380,2 | 8,2328 51,1885 | 3380,1 | 8,2159 11474 | 3375.9 | B,1995 1,7090 | 3379.8 | 8.1835
460 1,2499 { 3401,3 | B8,2618 1,2051 3401,2 | 8,2448 1,1634 | 34010 | §,2285 1,1245 | 34009 | 8,2128
470 12671 | 3422.4 | B.2904 1,2217 3422,3 | B,2735 11795 3422,2 8,2572 1,1401 3422,1 | 8,2414
480 | 1.2B43 | 3443.7 | 83188 | 12383 | 34435 | 82019 | 13955 | 3443.4 | 82856 | 1,0556 | 3443.3 | 82698
490 1,3015 | 3464,9 | 8.3460 1,2549 | 3464.8 | 8,330n 1,2115 | 3464,7 | 8.3137 11710 | 34646 | 8,2079
500 31,3187 | 3486,3 | 8,3746 12715 | 3486,z | 38,3578 1,2276 | 3486,1 | 8,3415 1,1865 | 3486,0 | 8,3257
510 | 13359 | 3507.7 | B,4022 | 12881 | 3507,6 | 8,3853 | 1,2436 | 3507,5 | 83690 | 12020 | 3507.4 | 8,3532
530 1,353t | 3529,2 | 8.4294 1,3047 | 3529,1 | 841285 1,2596 | 3520,0 | 8,3962 1,2175 | 35286 § B,3805
530 | 13703 | 3559.7 | 8.4564 | 1,3212 | 35506 | 8,4395 | 1.2756 | 3550.5 | B.4z3z | 12330 | 35504 | B.4075
540 ¢ 13874 | 35723 | 84813 1,3378 | 3572.2 | B.4663 | 1,216 | 35721 | B.4500 | 1,2485 | 35720 | B.4343
550 | r4046 | F594.0 | B.5096 | 15,3544 | 3593.9 | B.492B | 1,3076 | 3593.8 | 8.4765 | 1.2630 | 3593.7 | 84608
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Table 3. Water and Superheated Steam (Continuation) Wasser und iiberhitzter Damp! (Fortsetzung)

4.8bar ¢ = 150,31 °C

5,0 bar t, — 151.84 *C

BB bar ¢ = 155,47 °C

6,0bar £, = 158.84 °C

; ’J’F‘ i’f sl] !4‘“ *‘l -5” u{d‘ hi! s\f‘l Hd‘l hfi‘ slf
09,3804 | 2745.7 | 6:8330 | 03747 | 2747.5 | 68192 | o,3425 | 27517 | 67870 | o.3155 | 2755.5 | 6.7575

*C ) 3 s v h F o k 5 v h s
& |o0,0010000 0,4 [—o,0001 |o,0010000 0,5 |—o0,000f |o0,0009099] 0,5 |—o,0001 |0,0005900 0,6 |—o,0001
10 | 0,0010000 42,5 0,1509 |0,0010000 42,5 0,1500 |0,0010000 42,5 | 00,1508 ]0,0010000 42,6 | 0,1509
20 jo,0010085 84,3 | o296z Joooro015] 84,3 | 0,2962 |oo0roc1s| 84,4 | 0,206z [o001c015| 84,4 | 02062
3o jo,corooqr] 1261 | 0,4364 |o,001004X] 126X | 0,4364 |oc0r004r] 26,2 | 0,4363 |o.o0tcoqo] 1262 | 0.4363
49 jo,0010076] 1670 | 0.5719 |o,0010076] 1670 | ©,5719 |o0010075] 167,9 | 0,5719 |ocorcoys| 68,0 | o,5719
50 locororrgl 2007 | 90,7033 [o,00to1rg] z209,7 | o0,7033 locororrg] zog,7 | o©.7033 loootorrg] 2098 | o,7032
6o jo,corexby 2515 | o,8307 loooroi69| 2515 | o,8307 lo,ocroibg] 2515 | o,8307 |o,00r0169| 2516 | 08307
el iﬁ.@fﬁﬁ”rf&’ 293.3 | 0.6545 |0.0010226{ 203.4 { 0,954% |ov.0010226] 2934 | 0,0545 |0,0010226{ 2034 | 0.0%4%
$6 |o,ooro2g0l 3353 | 1,0750 |o,00torg90 3353 | 10750 |o,coroz8¢] 335,3 1,0749 t),oamzﬁ_g 335.4 | 10749
go |o,0010359| 377.3 | rIg2z |o,0010359] 377.3 1,1922 ]0,0010359] 377,31 %,I932 [0,00:0359 377.3 | L1931
toc §o0,0010435] 419,33 | 1,3066 |o,0010435| 4104 | 1,3066 |o0010435 419.4 | 1,3065 |o0,0010434] 419:4 | 1.3005
r1o (o,0010517] 4856 | 14182 |o00z0517) 4616 | 14182 Jo.corosré] 461,6 | 1,4181 |o,00r0516f 461,6 | 14181
fz0 |o,00zob05) 5039 | I,5273 |o.corofos| 503,9 | 17,5273 |o.corofoq] 304,0 | 1,5273 [0,0010604f 504,0 | I,5272
130 |o.0010609| 5464 | 1,634z - 100010699 546,58 | 1,6341 |o,00r0699| 546,5 | 16341 |0,0010608| s546,5 | 1.6340
140 {o.poro800] 3Bo.2 | 1,738q . o0oroliool 5892 | 1,7388 locoro799| 35892 | 1,7388 |o,0010700] s580,3 | 17387
150 jo,00to508! 637,2 | 1,8416 |o,0010008] 632,2 | 1,8416 |ocor0g07] 63z,2 | 1,841 5 |o,00r0907 632,z | 1,841%
160 | o4c0x | 2768,0 | 68840 | o,3835 | 27664 | 6,8631 ©,347% | 2762,3 | 68117 09,3165 | 2758,2 | 6.7640
170 | o415z | 2799,5 | 6,9363 | 0.3941 | 2789,x | 69149 | 0,3568 | 2785.4 | 6,8644 | 0,3257 | 27818 | 68177
180 | o.4220 | 28237 | 6,858 | o4045 | 28114 | 69647 | 0,3664 | 28081 | 69151 | 0,3346 | 2804,8 | 6,860z
g0 0,4326 | 28346 | 7,0336 0,4148 | 2833.4 | 70127 0,3759 | 2830,5 ;| 56,9638 0,3334 | 2827,5 | 6,9185
200 0.4432 2&5&.1 7.0708 c,4250 | 28551 7.0592 0,3852 | 2852,5 | 70108 60,3520 | 28B49.7 | 6,9662
210 | 04536 | 2877.5 | 7.1245 | o43sc | 28766 | 70042 | 0,3044 | 2874.2 | 70563 | o0,3606 | 28717 | s.0121
220 | 04640 | 28088 | 71680 | o,4450 | 28080 | 71478 | o0,4036 | 2B95,7 | 71005 | o.3600 | 2893,5 | 70567
230 1 94742 | 29100 | 7.2I04 [ 04340 | 2010,1 | 7,1993 | o.4126 | 20171 | 71432 | 03774 | 2515.0 | 70009
240 | 0,4844 | 29409 | 72516 0,4647 | 2040,1 | 7.2317 o.4215 | 2938.3 | 7.1840 0,3857 | 2936.4 | 7.1470
250 | ©,4945 | 2061,8 | +,2919 o.4744 | 2961,7 | 72721 o.4305 | 2959.3 | 7.2256 20,3939 | 2957.5 | 7.1829
260 | 0,504 | 2982,5 | 73313 | 04841 | 29819 | 73115 | 0,4394 | 2980,3 | 7.2653 | o021 | 2978,7 | 7,2228
270 | 95147 | 309933 | 7.3508 0,4038 | 3002,7 | 7.3501 0,448z | jo0rz | 7,3041 o,4102 | 2999,7 | 7,2618
280 | 06,5247 | 30240 | 74075 | ©,5034 | 3023.4 | 7.3879 o.4570 | 3922,0 | 7.3431 0.4183 | 3020,6 | 7,3000
290 | 5347 | 39446 | 7.4445 | 05130 | 3044, | 7.4250 | 0.4658 | 30428 | 73793 | o.4264 | 304n5 | 7.3374
300 | 05446 | 30053 | 7.4805 | 0,5226 | 3964.8 | 7.4614 | o0,4745 | 3063.5 | 7.4158 | o.4344 | 39623 | 7.3740
310 | ©.5545 | 30855 | 7.5105 | o.5321 | 30854 | 7497t | 04832 | 30842 | 7.45t7 | o,4424 | 30832 | 74100
320 ‘?;E&ﬁ 3108,5 | 7.5516 2,5416 3106, 7:5322 0,4919 | 31050 { 7,4869 0,4504 | 3193.9 | 7.4454
330 | o.5743 | 31272 | 75861 | o551 | 3126,7 | 7.5668 | o,5005 | 3res.7 | 7.5213 | ©0,4533 | 3124,6 | 7.4B0r
340 | o,5842 | 3147,8 | 7.6201 | 0,5606 | 3147.4 | 7.6008 | o,509t | 3146.4 | 7.5556 | ©0.4663 | 3145.4 | 7.5143
350 | 25949 | 3168,5 | 76536 | o570t | 3168,1 | 76343 | o,5178 | 3167.2 | 7.580z | o474z | 31662 | 7.5479
360 | 06039 | 31892 | 7.6865 | o.5705 | 31888 | 72,6673 | o,5264 | 3187,9 | 7.6222 o482z | 3:87.0 | 7.35810
372 | 06137 {32099 | 7.7190 | 0,588y | 32096 | 7.6998 | o,5350 | 3208,7 | 76548 | o,4900 | 3207.6 | 76137
380 | o.6235 | 3230,7 | 77511 | o.5084 | 32304 | 7.73t9 | o.5435 | 32296 | 76870 | c.4979 | 3228,7 | 7.6459
390 | ©6333 | 32515 | 7.7827 | 06078 | 3251,2 | 7,7635 | 0.5521 | 3250.4 | 77187 | o.5057 | 3249,6 | 7.6776
400 § 06431 | 3272,4 | 78140 | 06172 | 3272t | 27048 | o.s607 | 32713 | 7.7500 | o.5136 | 32706 | 7.7090
410 | 056528 | 3203,3 | 7.8448 | 06266 | 32930 | 7.8256 | o,5692 | 32923 | 7.7809 | e,5215 | 32906 | 7,7399
422 | 06626 | 33143 | 7.8753 | ©.6350 | 33140 | 7.8561 | o,5778 | 3313.3 | 7.8114 | o.5203 | 3312.6 | 7.7705
43° | 96724 |3335.3 | 79954 | 06453 | 33350 | 78862 | o0,5863 | 3334.3 | 7.8415 | o.537zr | 33337 | 7.8007
440 | o.6821 | 33564 | 79351 | 06547 | 33561 | 7.9160 | 0,5948 | 3355.4 | 78713 | o,5450 | 3354.8 | 7.8305
450 | 06919 | 33775 | 7.9645 | 06640 | 33772 | 7.945¢ | o034 | 33766 | 7.9008 | o,5528 | 33760 | 7,8600
460 | 07016 | 3398,7 | 7,9936 | 0,6734 | 3398.4 | 7.0745 | 06119 | 33078 | 79209 | o0,5606 | 3307.2 | 7.880t
470 o, 7113 | 3419,9 | 8,0224 0,6828 | 3419,7 | B.0033 20,6204 | 34£9,5 | 7,9587 0,5684 | 3418,5 | 7.9180
480 | ogz2ir | 3441,2 | 80509 | 06921 | 34410 | 8,0318 | 06280 | 3440.4 | 70872 | o.5762 | 3430.8 | 7.0465
490 | o0,7308 | 3462,6 | 8,0790 0,7014 | 3462,3 | B.eboo 06374 | 3461.B | Borss | o.5840 | 34612 | 7.9747
500 | o,7405 | 34840 | 8,106 o,7108 | 34838 | B,0875 5450 | 33832 | 8,0433 o,5018 | 3482,7 | 80027
512 | o, 7502 | 3505.5 | B.1345 o,7201 | 3505,3 | 8,1155 0,6514 | 3504,7 | B0710 0,5966 | 3504.2 | B,0303
329 | o599 | 3527.¢ | B,1618 | o,7204 | 35268 | B,1428 | 0,6625 | 3526.3 | 8,0083 | o.60o74 | 35258 | 8.0577
330 o,7667 | 35386 | B,188g 0,7388 | 3548.4 | 8,1599 0,6714 | 3547, | 81254 06152 | 3547.4 | B.0348
540 | o.7704 | 35793 | 8,2157 °.748% | 3579,8 | B,1967 °,6792 | 3509.6 | 38,1523 0,6230 | 3569,1 | B,x117
559 | @789t | 3392,0 | 82423 | o,7574 | 3501.8 | B2233 | 0,6833 | 35014 | 81780 | o0,6308 | 35000 | 8,1383
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Table 3. Water and Superheated Steam (Continuation) Wasser und fberhitater Bimpt (Fortsetzung)

&

- £5 bar i, == iﬁ’irﬁt

H!-i; t, = 27!

5.35 °C

i, = 277,79 °C

"4
50117

g
37820

‘w

5.5000

'n ﬁ”
omp3244 | 27850

=
58908

L3 'y
58753

13

] k

gEipy tHEBe

 6,5012251

0,0012450)
0127
a0013018

8305

10858
11348
11851

| 1,630

0,0003
. 1505
85,3951 |
B.4347
ﬂ' '5m

o0l
od179
a.9554
o715
ll!ﬁl}

13024
L4LE7
5328

L7334

18357
La304
03153
31328
2,1200

#3150

o,000007 2| 6,1
0,0000074 478

wol B35
00010018 EALE
so0ro052] 17T

0,00 R ]
oootolys] 2361
oootozer] 2978
o,p0ie26 139.6
o,0080333 3815 |

Bo0I0406] 4215
o,o0t0487) 4615
0010573 507.8
o.001060 S50,
o0ozo7lyl 5938

00108 £35.6
o0t0983] 6786
oo01II0E 7330

6, 68111% 7657
Boguy

0.00TI3TE

2,BOIL5T B54,2

2 418¢
2,508
=,5041
2,6066

2,7851
28815

29755

| o.0012476| 10858

o031 fag.z

weutIBEA 9447
soa1i043] 9999
°,0012349] 1937.9

0,0012719 1E13LY

oporzoty| tidst |

o,7007
o 3278

LAFi3
11583

1,3023
14135
5334
1,5z88
1,7332

1,8355
rg36c
2,035L
2.133%
2,2287

5237
14178
25110
26063
2, 7886
78813
34748

0,0003
0,1505
0,555
%4347
o,5658

69513 104

4,0050331

9,0010403

88010485
5,0010§72
o,o0n0684
o,001076

0,001

aoa1oplt

| so0111603

0,0011331
2,001

o,Ba1IET
0,001 167
ooortlze
T, 00120
00013245

{oo012472

0001173
3,001,

1 . 05T

o03313
G545
o,0551%

884609
805785
005801
o,05896
ﬁ‘ﬂw

B, 080y

aebizl |
1 o.obi70

o, 0h563
5,840455

0,06545

8,034 76

| o,036830

083774
#,a3008
o,0403%
924059
o 04276

o,04390
9,04501
o,04008

8,04713
o,04816

o,04918
o507
5,05115
S.0521%
o,05508

©,05493

o,05589
a,05681
0.05773

©,8535,
0,05055
o,06045
LY. LT
0,06123

o,06382

005496 |

afife

28356.3 |

28935
#g61,0
299%:3
3oiz3

o510

30789
31060

IT4
31584

3838

32089 |

32338
3z58o
33813

13063 |

3232
3353.0
1313
3400

34545

24474 |

J47L3
$494.6
35179

35402

L8592
60314

6,0950
&,1570
62128
&3h50
5.} 14z

46,3608
§ 4052
B.4477
fi,4885
§,5%79

6,5660
5.6030
6,538
6,708

68,7415
67743
&,Baby
6,838z
&,8601

£, 8506
S.9397
&0504
65888
7.8175

Toqla

2.83317 | 2Boyg
oo3478 | 28467

o,03614 | 33850
8,83748 | 19207
a,03874 | 29542

o,04113 | Jorbs

s.04222 | 30458
5,64330 | 39740
©,04436 | 310L,3
2,04539 | 31263
0,04635 | 31544

s04738 | 3160
e.04835 | 37054
04931 | 3235, |
&,0%02% | 33%4.9
o518 | 3z70.3

sms2te | 13013
o530 | 13%7.4
s05392 | 33513
w0548z | 33750
005571 | 33888

05659 | 343
a,05747 %
oo5334 | 34bat
o,05021 | 34925
eabonl | 35139

003995 | 79861 |

59270
60017

6,000%
§,1310
&,.188s
62412
£,23913

65,3185
6,3835
64267
6,4580
86,5077

65483
6,583y
6,615
6.6549
66893

35393

67219 '

0,03168
©,03323

o,03465
0,03598
5,0y723
sayl4r
2,9395%

o,04058
004171
°.04274
04375
9.54473

SO45TE
o.04664
o,04758
a.04850
04941

25030
8,851
0,05207
0,05295
o,05381

o.05467
853553
0,05637
4,05722
a,05808

2,0588g




120

Table 3. Water and Superheated Steam (Continuation)

i

Wasser und {iberhitzter Dampl (Fortsetzung)

170ber ¢, == 352,26 °C 176bar 1, == 354,64°C | 180bar ¢, = 356,96 °C 186 bar ¢, = 359,22 °C

v’ el g p*t B 2 1 e 't o'’ 5 £t
* loco8371| 25516 | 5,1855 |0.007026| 2533.3 | 51498 |0,007498 | 2513.9 | 51128 |o007083| 24935 | s.074t

°C » k 8 v 5 | a v 1 & v A '
0,0008 |0,0000916 17,6 | o,0008 o,-oeoggzq,! 18,1 | o0008 |oooogorr] 18,6 | o,0008

0,1493 |o.00059221  sB6 | 01492 lo,0000019 50.4 | o491 loco0001yl 50,9 | 60,1491

0,2026 {c,00060300 100,2 | o0,2025 ]o0,00000317| 100,7 | o,2924 jo,0000035f Yof1 | o,2923
0,4312 10,0009967] 141,5 | 0,4311 |0,0000965] 142.0 | 0,4309 |0,0000063] 143.4 | 0.4307
©8,5655 |o,oo1co0z] 1829 | 0,5653 |o.00t0000{ 1833 | 0,565t |o,00090008 1837 | 0,5649
06956 |o,00t0045 224,3 | ©0,6934 |o,00100431 224.7 | 0.6952 [o,0010041] 2253 | ©,6950
_0,82z0 |o,0010004] 265,7 | oB217 |o0010092] 2661 | 08215 |o,0010090] 2666 | ©,8412
0,9443 |o,0010149] 307.2 | 0.,9445 |o.00t0147] 3076 | 09442 |o.0TTorgs| 3080 | ©.9439
1,0642 [o,00toztol 3488 | 10630 |o.0010208] 349.2 | 1,0836 |o,00MB208 3496 | 10632
1,1805 |o,0010277] 390,4 | 1,1802 |o,0010274] 3008 | I,1708 |o,00ro272 3gr.2 | 1793
100 |[oooro3sr] 4318 | 1,2039 |o0010349] 4322 | 1,2035 |0.0010346 432.5 | 12031 |0,0010344] 432,59 | 1,2928
110 |o00104201 473.6 | 14046 |0.0010427] 474.0 | 1.4042 |0,0010424 474.4 | 14038 jo,o0ro423) 4747 | 14034
1zo [o,00t0513] 5156 | 11,5127 |o.001osie] 5160 | 1,5123 [o,00r0507| 516,3 | I,5118 [o,ccr0s05] 5167 | 1,5114
130 |oootoboz| 5577 | 15185 locorosgel 558, | 1,681 |o,00ro506| 5584 | 1,5176 |o00to3p3y 5588 | 1.617:
140 {o.00f0b97] Geoo | 17222 |o00106g4] GoO.4 | I.7217 |O0.00I0O01] ©600.7 1,7212 jocorob88f Golo | 1,7207
150 ioo0107¢8; O42,5 | 18238 Jo,0010795] 642,9 | 1,8233 |o0oroyoz] 643.2 | 18227 Jo,0010788 (43,5 | I.Bz22
160 |eooorcgob; 684,35 | 192356 [o,00togoz| 6856 | 19230 a,-wm&gg! 685.9 | 1,92283 (o,0010896] 686,2 | 19219
170 jooorrozs] 7282 | 2.0217 Jo.oorzor7] 728,5 | 20211 |ooccrrorg 7288 | 20205 |o.coriotel 720.1r | z.0199
180 jo,corzrgsl 7715 | 2,518z jooorizagl 77nB | 2,3376 |eo00rir3f 772,0 | 21170 |ooorrrizl 77z,3 | 2,1163
10 |o,oorrzy7y| 8351 | 2.2134 jo.oorizyel Bi53 | 22127 Jo.corr266 Bi56 | 22120 [o,0o0rrzfzl Bis8 | 22114
200 {0.0011414] 8590 | 2,3073 [0.00114I0 859.3 2,3066 jo0011408] B859.5 | 2.3058 joocirgqool B8sg,7 | z.305K
210 {o,00rE564) 903.4 | 2.400x fo.0011550] 9036 | 23503 [o.co11354) 0038 | 2,3985 |o.0o11549] o040 | 23077
220 jo,0011725] 048,3 ¢ 2,4919 lo00r1720 948.4 | 2,401% |o,co11714] 04B.6 | 2,4003 [o0orryog| 9488 | 2.4804
230 locoriBoo|l o093,6 | z,5830 a,mu&;;j 03,5 | 2,5831 [o,0011887] 993.9 | 25812 |o,0011881] ggigx | 2.5803
240 [o.0012088! 1039,6 | 267313 looorzod1] 1039,7 | 2,6726 |oc01z074 1039.8 | 2,6716 |o,0012067 10399 | 26706
230 jo0otaz03 10864 | 2,7637 lo,0012283 10864 | 27627 [o,0012278] 1086,5 | 2,7616 |o.0012270| 1086,5 | 2,7605
260 {ocotz517] 13133.6 1 28538 jo0012509| 11330 | 2.8526 |o,corasoo| 11339 | 283514 |o,001249r| 1133,9 | 2,8503
270 joooraybs] 11828 | 20440 Jooorz7ss| 11824 | 22,9427 [o0012745] 11824 | 20414 |o,0012738] x182,3 | 2.0401
280 jo.0013041] 1232.3 | 3.0348 |o,corjozgl 12321 | 30334 [o.0013018 12320 | 3.031¢ lo0or3006| 12318 | 3.0305
20 |o00r3352| 12B3,5 | 3,1266 |o.c013338l r283,2 | 3,1249 |o,0013324 128301 3,1233 [o,00133ro| 12827 | 31217
joo |ooor37o7| 1336,5 | 3.2200 [o,00136g0 3336, | 32131 |e,0013673| 13357 | 3.2162 |0,0013656] 1335.4 | 3,2143
310 fo,0014121f 1393,0 | 13,3158 |o0014000 13014 | 3.3136 |o.0014077 13908 | 3.3114 ]o0.0014056) 13903 | 3.3092
320 00014655 1450.5 | 3.4I55 [0.0014586) 1449.7 | 3.4128 |o,0014558| 14488 | 3.4101 [o.0014531| 1448.0 | 3.4073
330 |ocorszzgl 15313,7 | 3.5200 |o.cors5:89l x512,3 | 35175 loo01s150] 1580,1 | 3,5141 |o,0015112| 1509,8 | 3.5108
340 0.0016042'1 1583,8 | 36362 [o00150980 15817 | 1.6315 |o.0013920 1579.7 | 3.6269 |o,0015863] 1577.8 | 3.6223
350 }o,00r7283] 1667,7 3.7720 |o00t7158] 16636 | 1.7640 |o.00r17043] 1650,8 1.7566 |o,0016038] 1656,3 | 37406
350 | o,000584] 2652,4 | 5,34%58 | o,008864 2614,8 | 52791 |o,008104 | 2560,x | 5,200z |o,007267 | 251c,8 | §.1020
370 | 001069 | 2740,7 | 54842 | o,01005 | 2713.5 | 54339 |0,009430 | 2684,2 | 53808 |o0,008817 | 2652,5 | 5.3244
380 | oorisg | 28110 | 5.5028 | o,0r099 | 2789,4 | s.5510 [o,01040 | 2766,6 | 55079 lo,009844 | 2742,4 | 5.4632
390 | o01235 | 2870,2 | 56827 | o117y | 28522 | 56464 |o01121 2833.4 | s5.6095 [o,01068 | 28139 | s5.5717
400 | o01303 | 29257 | 5.7599 | o,01246 | 29063 | 5.7274 |o0119r | 2890,3 | 56947 |oorizg | 28738 | 56613
410 | o01365 | 29680 | 58281 o,01308 | 2054.4 | 57984 |c,01254 2940,4 | 57686 |o,01z02 2926,1 | 5.7386
420 | o,01423 | 3010,5 | 58809 | 0,01366 { 2098,3 | 5.8622 |o,01311 29858 | 5.8345 |o,012606 | 29930 | 5,8068
430 | 001476 | 3950.1 | 59466 | o01419 | 3039,0 | 59205 |o,01365 | 30276 |. 58045 |o.01314 | 3016,z | 58685
440 | eox527 | 30875 | 5.9993 | oo1470 | 3077.2 | 5.9745 |o0rq16 | 3066,0 | 50408 [ooriss | 30563 | 50253
450 | 001576 | 31231 | 60480 | 001518 | 3113,6 | B025: o144 | 31040 | 60015 |oorsrz | 30943 | 59782
460 | 001623 | 3157.2 | 6,0058 | 0,01565 | 3148.4 | 60720 [o,01500 | 31304 | G050z |oorgsy | 31304 | 60278
470 | 001668 | 31902 | 6,1404 | o01610 | 3:81,9 | 6,1:83 loors54 | 31735 | 60064 loorsor | 31651 | 60748
480 | oo1712 | 32221 | 6,183x 0,01653 | 3214.3 | 6,151y |o.01507 3200,5 | 6,1405 (0,01543 31986 | 6,1153
490 | o.01755 | 3253, | 6,2241 | o,01695 | 32458 | 6,203z [o0,01638 | 32384 | 6,1826 |oo1584 | 32310 | 6,1823
506 | c,08797 | 32835 | 6,2636 | 0,01736 | 3276,5 | 6,243z |e,01678 3269,6 | 6,223z [o,03624 | 3z6iz,3 | 6G.2034
510 | o0r837 | 33830 | 63017 | 001776 | 33066 | 6,28:18 |o01718 z3oo0,2 | 62621 lo01663 3293.3 | 6,240
520 | o01877 | 3142,3 | 63387 Q.G'igﬂt 333b0 | B.3t02 joorred 3320.8 | %3000 jeo.o1701 3323.4 | 6.28:2
530 | 001916 | 33700 | 6,3746 | 001853 | 33650 | 6,3554 [o.017904 | 3350.0 | 6,3366 |o,01738 | 3353.0 | B.3182
54° | 001954 | 3399.% | 6.4095 | 001897 | 3393.5 | 63907 Jo,01831 | 33878 | 63722 |so01774 | 33820 | 63548
550 ! oorger | 14270 | 64435 | 001028 | 34216 | 64250 |o01867 | 34161 6,4060 [o,piB10 3410,6 | 6,3851




