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Una spugn
rina
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Le parole del futuro

Parla Glacomo Falcucci dell'Universita di Roma Tor Vergata, che coordina un team di ricerca internazionale
per studiare I'Euplectella aspergillum; «Le sue car attenstlche saranno applicate al mondo delle costruzioni»

)

«Le spugne marine
saranno la base
per costruire aerei»

na spugna marina che vive
negli abissi oceanici po-
trebbe rivoluzionare il mo-
do di costruire aerei, navi e
persino grattacieli. Questa
lascommessa di un team di
ricerca internazionale, coordina-
ta da Giacomo Falcucci dell'Uni:
versita di Roma Tor Vergata, in-
sieme a Sauro Succi dell'Istitutc
Italiano di Tecnologia e Maurizic
Porfiri della New York Universi:
ty, che ha utilizzato uno dei com-
puter pit potenti al mondo, i
Marconil00, per studiare - per lz
prima volta - i flussi idrodinamic
dell'acqua marina, all'interno del-
la struttura della bellissima Eu:
plectella aspergillum, pitt nota co-
me spugna di vetro.
Ricercatoridi fisica, biologia ed
ingegneria insieme per studia-
re unaspugna marina. Perché?
«Questo organismo ci ha colpito
prima da un punto di vista esteti-
co,vivein profondita nell’'oceano,
tra100 e 1000 metri, dove non ar-
rivalaluce del sole e nessuno puo
vedere la sua bellezza. Inoltre ha
delle caratteristiche strutturali
molto particolari, gia note alla
scienza, ma da un punto di vista
interdisciplinare, nessuno ha
mai cercato di capire come fun-
zionasse l'ecologia funzionale
della spugna, per cui é stato ne-

cessario radunare una serie di ex-
pertise per rispondere alle do-
mande ancora aperte»,

Quali caratteristiche della spu-
gna di vetro, la rendono pit in-
teressante dialtre?

«E un organismo tra i pit antichi
della Terra, si trova principal-
mente nel Pacifico, abbonda sulle
coste orientali di Australia, Filip-
pine e Giappone, dove ¢ anche un
dono di nozze, perché nella cre-
scita una coppia di gamberetti re-
sta imprigionata all'interno, per
cui ¢ un augurio di lunga vita alla
coppia di futuri sposi. Il suo sche-
letro e fatto da capelli di vetro dal
diametro di 0,2 millimetri, e se-
cerne la silice, essenziale per il
suo metabolismo, che forma que-
sta struttura all'apparenza molto
fragile, che invece riesce a sop-
portare le correnti oceaniche. Il
nostro gruppo per la prima volta
haindagato il funzionamento del-
la spugna dal punto di vista flui-
dodinamico».

Uno studio che ha impegnato ri-
cercatori italiani dislocati su
tre continenti: Europa, Austra-
lia, Stati Uniti. Che tipo di inda-
gine avete fatto?

«Tutto ¢ partito dall’assegnazio-
nedi un Grant, che mi consentiva
di accedere a 2 milioni di ore di
supercalcolo effettuato dal Mar-
conil00 del Cineca; cosi abbiamo

adattato i codici di calcolo e svol-
to una simulazione talmente
complessa che abbiamo dovuto

chiedere al Cineca altre ore di
estensione per usare un'alta per-
centuale della macchina, all'epo-
ca nella top ten delle piut potenti
al mondo. Gli stessi calcoli sono
allavanguardia perché nessuno
al mondo avrebbe potuto farli su
una geometria complessa come
la spugna, anche grazie al meto-
do di calcolo, Lucen Bozmann, di
cui Succi dell'TIT e uno dei padre
fondatori mondiali».

Cosa ¢ emerso dal vostro stu-
dio?

«I risultati ottenuti andavano ol-
tre la comprensione dei singoli
scienziati del team e proprio l'in-
sieme dell’'expertise di chimici,
ingegneri e fisici ha reso possibile
la traduzione dei calcoli. La spu-
gna ha una caratteristica morfo-
logica con funzioni di fluidodina-
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mica molto avanzate: tutti gli ele-
menti che concorrono a formare
la sua struttura ri-
ducono la spinta
dell'acqua, che
consente alla spu-
gna di restare an-
corata al suolo
senza fatica. Le
stesse  strutture
cheriducono lare-
sistenza dell’ac-
qua, creano dei
vortici all'interno
della cavita corpo-
rea, che le consen-
tono di alimentar-
si e riprodursi in
modo efficace. E
stata necessaria la
presenza di un
biologo nel grup-
po, per spiegare il
ruolodiquei vorti-
ci, ad ingegneri e
fisici incomprensi-
bile, che aumentano il tempo di
permanenza del fluido nella spu-
gna, permettendo il filtraggio del-
le sostanze in sospensione nell'ac-
qua»,
Capire la struttura della spu-
gna che si ¢ adattata ad un am-
biente ostile, come il fondo
dell’oceano, che tipo di applica-
zione puo avere nel nostro mon-
do?
«Sfruttare I'evoluzione di milioni
di annidiuno degli organismi pit
antichi sulla Terra, per noi inge-
gneri ¢ una fonte d'ispirazione.

Prima di tutto la struttura puo es-
sere studiata per realizzare dei
grattacieli pit snelli ed estetica-
mente piu belli, che immagino
ispirati alle bellissime forme del-
la spugna marina, sfruttando la
struttura che riesce a raggiunge-
re 30-50 centimetri di altezza pur
essendo fatta di capelli di vetro.
Poi si potrebbero creare dei filtri,
per aumentarne 'efficienza, ma-
gari applicabili contro le polveri
sottili o gli agenti inquinanti. E
ancora dei reattori chimici con la
forma della spugna, potrebbe
sfruttare quel principio di perma-
nenza scoperto dal biologo, con
un migliori rendimento nella pro-
duzione di farmaci».

State pensando ad un utilizzo
anche per aerei e navi. Come
mai?

«Strutture piu leggere e resistenti
che riducono la resistenza all’ac-
qua e all'aria potrebbero essere di
grande interesse nell'industria
aerea e navale. Nel caso delle na-
vi, pensiamo ai bulbi, cioe la par-

te anteriore ed arrotondata delle
navi, con geometrie che possono
ricordare lo scheletro della spu-
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gna. Insomma siamo convinti
che potrebbe essere un’innova-
zione con forti ripercussioni nel-
lacostruzione navale».
Questo studio avra uno step suc-
cessivo o ¢i sono gia contatti
perapplicarla?
«Intanto la ricerca va avanti con
calcoli e simulazioni, ma stiamo
anche scrivendo dei progetti di ri-
cerca che speriamo vengano fi-
nanziati e vorremmo proporre
una collaborazione all’architetto
Renzo Piano. Sarebbe bello visto
che tutto il nostro team e italia-
no».
Lei ¢ docente a Tor Vergata e
nella prestigiosa Harvard. Cosa
abbiamo di pil e cosa abbiamo
in meno, rispetto ad un'univer-
sita cosiimportante?
«Sono arrivato a Harvard nel
2014, posso dire che non sono piti
preparati di noi dal punto di vista
accademico, l'eccellenza dell'in-
gegneria italiana c¢i ha sempre
contraddistinto. Loro hanno una
maggiore facilita di accesso ai fi-
nanziamenti, in Italia, come sap-
piamo, ¢ molto difficile».

Paolo Travisi
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L’ingegnere meccanico
Giacomo Falcucci, 42 anni
In alto, una colonia

di spugna di vetro
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in centimetri, l'altezza
massimaraggiuntadalla
spugnamarina

milioni e oltre, le ore di
calcolo disponibilicon il
supercomputer Marconil00

1000

in metri la profondita
massima alla quale

possono vivere le spugne

0,2

millimetriil diametro dei
“capelli” divetro che
compongono la spugna

i continenti degliistituti di
ricerca coinvolti nello
studiodi Tor Vergata
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Giacomo Falcucci, 42 anni, ¢
laureato con lode in
ingegneria Meccanica presso
I'Universita degli Studi
“Roma Tre”, dovehaanche
conseguito ancheil Dottorato
diRicerca. Attualmente &
professore associato di
Macchine e Sistemi
Energetici presso
I'Universita degli Studi di
Roma “Tor Vergata”, E stato
Visting Professoralla
Tandon School of
Engineering dellaNew York
University e Visting Scholar
presso laSchool of
Engineering and Applied
Sciences dell’Universita di
Harvard, dove ¢ attualmente
docente al Dipartimento di
Fisica. Compare nellalista
dei Top Italian Scientists ed e
autore dioltre 100
pubblicazioniInternazionali.




