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Spazio

UN GUANTO ITALIANO
PER LA STAZIONE SPAZIALE

GIUSEPPE NOVELLI rettore dell'Universita di Roma Tor Vergata

E GIOVANNI SAGGIO ricercatore presso 'Universita di Roma Tor Vergata

Durante le cosiddette attivita extra-veicolari (Ex-
tra-vehicular activity - Eva), gli astronauti escono
dalla stazione o navicella spaziale per compiere
lavori manuali che sono in genere di costruzione,
manutenzione, riparazione, movimentazione o
recupero. Le Eva, ancorché indispensabili, si sono
rivelate estremamente rischiose in diverse occa-
sioni. Riportiamo qui, a titolo di esempio, solo il
primo e ['ultimo caso in ordine cronologico. Nella
missione Voskhod-2 del 1965, I’astronauta Alexey
Leonov rimase bloccato nella piccola camera di
compensazione (o airlock) durante il suo rientro
nella navicella dopo un’Eva, a causa dell’espansio-
ne e irrigidimento della sua tuta spaziale, causata
dalle condizioni di vuoto. Leonov rimedio lascian-
do uscire ossigeno dalla tuta per sgonfiarla, con
il rischio vitale di un’embolia gassosa arteriosa
(come per i subacquei quando risalgono troppo
velocemente in superficie). Nella missione Volare
del 2013, I'astronauta Luca Parmitano, durante la
sua seconda Eva, senti la nuca bagnarsi d’acqua
(non era sudore). Poi altra acqua copri le cuffie,
aderi (data la mancanza di gravita) sul visore, oc-
cludendogli la vista, copri il naso, rendendogli dif-
ficile la respirazione, e riempi la parte superiore

del casco. Parmitano, con molte difficolta, riusci a
rientrare nell’airlock seguendo il cavo di ancorag-
gio. “Lo abbiamo quasi ucciso”, ha detto 'astro-
nauta Chris Hadfield al Washington Post, riferendo
di un reale potenziale annegamento.

Situazioni di pericolo a parte, le Eva producono
comunque un grande affaticamento fisico, dato
chela tuta spaziale ingombra come tanti cappotti
uno sull’altro e ostruisce anche i gesti pitt sempli-
ci. Molti astronauti hanno definito tale affatica-
mento “esasperato”, e hanno lamentato muscoli
della mano inflammati e perfino piaghe alle dita
dopo il semplice uso di utensili o il sorreggersi
ai corrimano esterni alla Stazione spaziale. Per
ridurre al minimo i potenziali pericoli e le conse-
guenze degli stress muscolari, gli astronauti com-
piono mesi di duro allenamento, addestramento,
indottrinamento, il tutto per poche ore, o perfino
pochi minuti, di Eva. Secondo I'astronauta Mike
Foreman, veterano di cinque Eva: “Le passeggiate
spaziali probabilmente non diventeranno mai di
routine”.

Purtroppo, attualmente non e possibile sostitui-
re robot agli astronauti, onde evitare stress e pe-
ricoli. Nella Stazione spaziale si usano robot “ma-
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La foto a lato é stata
elaborata da Mirco Com-
pagno, cto di SEETI SRL,
spin-off dell’'Universita Tor
Vergata. Scaricando 'app
Aurasma sullo smartpho-
nhe e inquadrandola con la
telecamera, si attivera un
video dimostrativo. Istru-
zioni per l'uso: scaricare
I'app, scorrere le istruzioni
iniziali, premere “skip”
nella pagina di registrazio-
ne e cliccare sulla freccia
in basso. Cliccare sulla
lente nel menu in basso e
cercare “hiteg”; cliccare
sul risultato e cliccare su
“follow” (in alto a destra).
Cliccare sul simbolo “C 3"
del menu in basso e
puntare lo smartphone
sull'immagine qui accanto.
|| video partira in meno

di un secondo. Per far
funzionare l'app & pre-
feribile avere una buona
connessione e il servizio
Gps abilitato

nipolatori”, come nel caso dello Special purpose
dexterous manipulator (Spdm, detto mano cana-
dese), collegato al braccio robotico Canadarmz2.
Benché I’'Spdm sia di valido aiuto agli astronauti
durante una Eva, esso non puo sostituire I'uomo,
dato che ¢ ben lontano dall’avere le caratteristi-
che di manualita e destrezza di una vera mano.
La tecnologia, in effetti, consente la costruzione
di una mano robotica simile a quella umana, ma
il problema tecnologico rimane il suo controllo
automatico, ancora di difficile realizzabilita, per
cui andrebbe governata direttamente da un ope-
ratore. Ma gli attuali sistemi di controllo (joystick,
Joypad, trackball, mouse o tastiere) non consento-
no all’operatore la movimentazione contempo-
ranea delle tante articolazioni di una mano mec-
canica, in flesso-estensione, abdu-adduzione e
roto-traslazione, nell'imitazione dei movimenti
delle dita e del polso di una mano umana.

In tale contesto, presso I'Universita degli Studi di
Roma Tor Vergata, il gruppo Hiteg (hiteg.uniro-
maZ2.it) ha vinto un bando pubblico dell’Agenzia
spaziale italiana (Asi) per il quale ¢ stata ideata e
sviluppata una nuova tecnologia utile a ridurre
pericoli, tempi e costi, aumentando al contem-

po l'efficacia dell’intervento manuale fuori della
Stazione spaziale. Tale tecnologia consiste in un
guanto sensorizzato che misura i naturali movi-
menti della mano di un operatore e li replica fe-
delmente tramite una mano robotica. 1l sistema
funziona in tele-intervento, ossia I'operatore-
astronauta governa dall’interno della Stazione
spaziale la mano robotica che si trova all’esterno.
L'astronauta opera in totale sicurezza, compie
movimenti naturali (non ha bisogno di imparare
a utilizzare particolari sistemi di controllo), non
subisce alcuna fatica fisica né stress di altro tipo,
annullando al contempo il lungo tempo che gli
sarebbe necessario per uscire e rientrare nella
Stazione. Inoltre, la mano robotica puo applicare
forze anche molto superiori a quelle esercitabili
da una mano umana e pud compiere movimen-
ti manuali perfezionati alla finalita operativa, ri-
sparmiando tempo e ottimizzando energia.

Quanto descritto & uno degli esempi virtuosi di ri-
cerca applicata che si fa presso I'Universita degli
Studi di Roma Tor Vergata, in modo da soddisfare
le esigenze di terza missione, la cui finalita e tra-
sferire la tecnologia dall’ambiente universitario
alla societa, nella sua accezione piu estesa.
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