
▶ Y a­t­il un autre sa tel lite aux confins du Système so laire ? Les cher cheurs mènent l’en quête.

Jacques Las kar, di rec teur de re cherche au CNRS, n’est pas un chas seur de chi mères. Ac cueillant
le vi si teur dans son bu reau de l’Ob ser va toire de Pa ris, il com mence par lui po ser sur les ge noux trois
lourds vo lumes des oeuvres du ma thé ma ti cien Hen ri Poin ca ré (1854­1912). Puis, après avoir lon gue ­
ment pré sen té les ac ti vi tés de son la bo ra toire de l’Ins ti tut de mé ca nique cé leste et de cal cul des éphé ­

Des ano ma lies cos miques sug gèrent l’exis tence, aux confins du Système so laire,
d’une pla nète in con nue, bien plus éloi gnée de notre étoile que les huit dé jà ré per to ­
riées. Les cher cheurs pour raient la dé bus quer dans les cinq ans à ve nir... ou, au
contraire,
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mé rides (IMCCE), il fait une mise au point. Si lui, ain si qu’Agnès Fien ga, de l’Ob ser va toire de la Côte
d’Azur, et quelques­uns de leurs col lègues se sont in ves tis dans la traque de la « pla nète X », ce n’est
pas, dit­il, par goût du sen sa tion nel ou avec l’es poir d’as so cier un jour leurs noms à une dé cou verte
his to rique. Mais «  seu le ment » parce que  l’hy po thèse de  la pré sence d’une pla nète  sup plé men taire
dans le Système so laire, en plus de Mer cure, Vé nus, la Terre, Mars, Ju pi ter, Sa turne, Ura nus et Nep ­
tune, est « in té res sante » du point de vue de la mé ca nique cé leste. Elle de mande vé ri fi ca tion et pose
un pro blème concret et com plexe qui donne l’« op por tu ni té » à son groupe, spé cia li sé dans le cal cul
des éphé mé rides, de pro gres ser. « Que cet astre existe réel le ment ou non a peu d’im por tance, as sure­
t­il. Nous au rons  tou jours ap pris quelque  chose… » Peu d’im por tance ? Pas  tant que  ce la, puisque
l’as tro nome  re fuse  de  ré vé ler  vers  quelles  par ties  du  ciel  son  équipe  di rige  ac tuel le ment  ses  re ­
cherches…

Il y a un an, Mike Brown et Kons tan tin Ba ty gin, pla né to logues de l’Ins ti tut de tech no lo gie de Ca li ­
for nie, ont pré dit, à partir de l’étude d’une poi gnée d’ob jets cé lestes très loin tains, l’exis tence pos sible
d’une pla nète géante, dix fois plus mas sive que la Terre, quelque part très au­de là de l’or bite de Nep ­
tune. La thèse a fait des émules. Plu ton n’étant plus, de puis 2006, clas sée par mi les pla nètes, cet astre
mys té rieux oc cu pe rait, s’il de vait être mis au jour, la neu vième place dans le cor tège en tou rant notre
étoile. D’où la dé no mi na tion de « P9 » qui lui est par fois at tri buée.

Por trait­ro bot
Des  as tro nomes  ont  confir mé  que  la  pré sence  d’un pa reil  corps  à  des  dis tances  aus si  consi dé ­

rables  du So leil  n’est  pas  in com pa tible  avec  ce  que  l’on  connaît  de  l’his toire  du Système  so laire  et
pour rait même ex pli quer quelques­unes de ses ca rac té ris tiques ac tuelles. D’autres ont confron té de
nou velles ob ser va tions à celles per çues comme des in dices par les deux as tro nomes, sans réus sir –au
moins  pour  l’ins tant  –  à  in fir mer  leur  pré vi sion.  Et  d’autres  en core  se  sont  ef for cés  de  dres ser,  à
partir  des  rares  in for ma tions  dis po nibles,  un  plau sible  por trait­ro bot  de  la  pla nète  P9. Non  seu le ­
ment afin d’ex pli quer pour quoi elle au rait pu échap per si long temps aux ob ser va tions, mais aus si, et
sur tout, pour ten ter de de vi ner où et comment, éven tuel le ment, la dé bus quer.

Tout ce la a abou ti à la conclu sion qu’il était pos sible de dé tec ter, avec les moyens tech niques ac ­
tuels, des corps conformes à la des crip tion de P9. Au moins quatre équipes – dont, en France, celle de
Jacques Las kar et d’Agnès Fien ga – ont en tre pris de fouiller le ciel à sa re cherche. En traî nant, par un
ef fet  d’an nonce,  une  sur en chère  de  dé cla ra tions  op ti mistes  quant  au  temps  que  pour rait  prendre
cette dé cou verte. Aux EtatsU nis, Kons tan tin Ba ty gin parle de « trois ans

en vi ron » même si, dit­il, une ré vé la tion n’est pas à ex clure en… 2017 !
Plus pru dents, d’autres as tro nomes, comme Ales san dro Mor bi del li, de l’Ob ser va toire de la Côte

d’Azur,  tablent sur 2022, date de  la mise en ser vice, à 2 700 mètres d’al ti tude, sur  la mon tagne du
Cer ro Pa chón, dans les Andes chi liennes, du Large Sy nop tic Sur vey Te les cope (LSST). D’un dia mètre
de 8,4 mètres et équi pé de la plus grande ca mé ra nu mé rique du monde, cet ins tru ment in ter na tio nal,
ca pable de réa li ser en trois nuits un ba layage com plet du ciel aus tral, se ra (entre autres) en me sure de
repérer,  en  un  temps  re cord,  les  ob jets  les moins  lu mi neux  du  Système  so laire.  Le  cas  échéant,  il
pour rait contri buer à ré gler dé fi ni ti ve ment la ques tion de l’exis tence de P9…

Si, réel le ment, un tel astre gra vite au tour du So leil, sa dé cou verte au rait une por tée dif fi cile à ap ­
pré cier. En ef fet, pa reille éva lua tion sup po se rait de connaître, dès main te nant, les ca rac té ris tiques de
cet ob jet. Or, nul doute que son ob ser va tion li vre rait des sur prises. Une chose est sûre, tou te fois. Son
«in ven tion» ren drait un vi brant hom mage à la ca pa ci té d’in tui tion de l’être hu main, tant les preuves



de l’exis tence de cette pla nète étaient, au dé part, té nues. Elles s’ap puient sur l’exa men d’une ca té go rie
de pla né toïdes gla cés, cir cu lant dans des ré gions loin taines du système so laire, si tuées au­de là de l’or ­
bite de Nep tune  :  les  trans nep tu niens ou ob jets de  la cein ture de Kui per (KBO) dont plus de 2000
(par mi les quels Plu ton) ont été ré per to riés. Et, plus pré ci sé ment, sur l’étude d’une sous­fa mille de ces
ob jets : ceux dits « ex trêmes » ou « dé ta chés ».

Cette classe n’a  long temps comp té qu’un seul et unique re pré sen tant. Un corps de 1000 km de
dia mètre, bap ti sé Sed na, dé tec té en 2003. Mais elle a tou jours po sé un pro blème aux as tro nomes, qui
peinent à ex pli quer les tra jec toires sui vies par les astres qui la consti tuent dans leur course au tour du
So leil.  En  ef fet,  in cli nées  par  rap port  au  plan  de  l’éclip tique  (le  plan  dans  le quel  tournent  les  pla ­
nètes), for te ment éti rées, ces or bites main tiennent en per ma nence ces KBO à des dis tances consi dé ­
rables de notre étoile. Sed na, dont la pé riode est de 11700ans, ne s’en ap proche ja mais à moins de 76
uni tés as tro no miques (UA) –une UA vaut en vi ron 150 mil lions de ki lo mètres, la dis tance de la Terre
au So leil –, soit plus du double de la dis tance Nep tune­So leil !

L’étrange tra jec toire des trans nep tu niens
Ces  pla né toïdes  ne  sont  pas  cen sés  avoir  été  for més  aus si  loin. Au jourd’hui  confi nés  dans  une

sorte de no man’s land échap pant à l’in fluence des pla nètes géantes, ils ne de vraient tout sim ple ment
pas  se  trou ver  à  cet  en droit.  Comment  sont­ils  ar ri vés  là  ?  Jus qu’en  2014,  le mys tère  reste  en tier.
Mais  cette  an née­là,  Chad  Tru jillo  et  Scott  Shep pard  an noncent  la  dé tec tion  de  2012  VP113,  le
deuxième trans nep tu nien « ex trême ». En l’étu diant, ils ap portent, en fin, du nou veau. En com pa rant
la tra jec toire de ce corps à celle de Sed na ain si qu’à celles de onze autres ob jets aux pro prié tés moins
exo tiques, re pé rés en tre temps, les deux as tro nomes de l’ob ser va toire Ge mi ni, à Ha waï (Etats­Unis),
dé couvrent un cu rieux point com mun. Ces treize KBO ont tous leur pé ri hé lie, ou point de l’or bite le
plus proche du So leil, pla cé dans le plan de l’éclip tique dans le quel tournent les pla nètes. Et tous le
tra versent du sud vers le nord. L’équipe soup çonne que cette confi gu ra tion n’est pas due au ha sard
mais ré sulte de l’in fluence d’une pla nète loin taine.

C’est en re pre nant cette  idée que Mike Brown et Kons tan tin Ba ty gin dé ve lop pe ront  la  thèse de
l’exis tence de P9. Les deux pla né to logues dé montrent tout d’abord que les or bites de six de ces treize
ob jets oc cupent non seu le ment un même plan, mais ont aus si des orien ta tions voi sines. Puis, par le
re cours  à  la  si mu la tion,  ils  éta blissent  que,  sur  un  laps  de  temps  long  de  4,6  milliards  d’an nées,
correspondant à l’âge du Système so laire, la pré sence d’une pla nète mas sive sup plé men taire abou tit,
na tu rel le ment, à la créa tion de «KBO ex trêmes» aux ca rac té ris tiques proches de celles ob ser vées. En ­
fin, le duo pro pose une des crip tion du corps per tur ba teur. Il s’agi rait d’une pla nète d’une masse 5 à
20 fois su pé rieure à celle de la Terre. Ne s’ap pro chant ja mais du So leil à moins de 200 à 350 UA. Et
pla cée sur une or bite in cli née de 30°, suf fi sam ment éti rée pour l’éloi gner tous les 15000ans en vi ron,
jus qu’à… 1200 UA: 31 fois la dis tance qui nous sé pare de Plu ton !

Pa reils  chiffres donnent vé ri ta ble ment  le  tour nis. Et  il n’est pas  in ter dit de  s’ar rê ter un  ins tant
pour se de man der si, réel le ment, en ce dé but du XXIe siècle, les té les copes ont la ca pa ci té de dé tec ter
un astre aus si loin tain et froid. D’au tant que si sa masse est conforme aux pré dic tions (en moyenne
dix masses ter restres), ce der nier ne res sem ble rait à rien de connu dans le Système so laire. Plus lé ger
que Ju pi ter, Sa turne, Ura nus et Nep tune, plus lourd que Mer cure, Vé nus, la Terre et Mars, il de vrait
être clas sé dans une ca té go rie de corps dont  l’exis tence n’a été ré vé lée aux as tro nomes que grâce à
l’étude des exo pla nètes gra vi tant au tour d’autres étoiles que notre So leil: les «Su per Terres» ou «mi ­
ni­Nep tunes», dont on ne sait presque rien.



D’où le gros tra vail en tre pris par des pla né to logues tels qu’Es ther Lin der et Ch ris toph Mor da si ni,
de l’uni ver si té de Berne (Suisse), pour es sayer de pré dire à quoi pour rait res sem bler, de

nos jours, un tel ob jet. Ces cher cheurs sont par tis de l’hy po thèse que P9 n’est pas un astre er rant
venu d’ailleurs qui fut cap té par notre étoile, mais un corps de dix masses ter restres for mé dans notre
Système  so laire  pri mi tif  et  ayant  eu,  au  dé part,  la même  com po si tion  qu’Ura nus  et Nep tune.  Sauf
qu’étant moins mas sif que ces pla nètes géantes, il a dû, par la suite, évo luer dif fé rem ment. En si mu ­
lant  la con trac tion de P9 due à son re froi dis se ment du rant 4,6 milliards d’an nées, Es ther Lin der et
Ch ris toph Mor da si ni sont par ve nus à la conclu sion que la pla nète de vrait avoir à l’heure ac tuelle un
rayon 3,7 fois su pé rieur à ce lui de  la Terre (soit 51 fois plus grosse). Et, en rai son de sa cha leur  in ­
terne, une tem pé ra ture de sur face moins basse que pré vue : – 226 °C (47 °K) !

Pour rait­on la voir? «Une pla nète de ce type rayonne plus for te ment dans l’in fra rouge que dans le
vi sible. Plus mas sive, elle au rait été dé tec tée par  le  té les cope spa tial  in fra rouge “Wise” de  la NASA,
ex plique Ch ris toph Mor da si ni. Même si la quan ti té de lu mière qui nous par vien drait d’un tel astre sur
de pa reilles dis tances est faible, elle n’est pas hors de por tée de la tech no lo gie ac tuelle.» Elle serait en
par ti cu lier ac ces sible aux ca mé ras «grand champ» fonc tion nant dans le vi sible, qui équipent les té les ­
copes ha waïens Su ba ru et CFHT (Té les cope Ca na da France Ha waï) et  le CTIO (Cer ro To lo lo  In ter­
Ame ri can Ob ser va to ry, qui par ti cipe au programme Dark Ener gy Sur vey), dans les Andes chi liennes.

Mais alors, où  la dé bus quer? Mike Brown et Kons tan tin Ba ty gin ont eu  l’idée de confron ter  les
pos sibles or bites de P9 aux nom breux re le vés du ciel dé jà ef fec tués ou de vant l’être pro chai ne ment.
Ce la a ré duit quelque peu le pé ri mètre des re cherches. Mais, sauf à ima gi ner que l’image de la pla nète
at tend quelque part d’être ré vé lée dans des ar chives – ce que des cher cheurs s’em ploient à vé ri fier –,
la zone res tant à cou vrir n’en est pas moins consi dé rable. Pour rait­on sa voir plus pré ci sé ment vers
quelles par ties de la voûte cé leste poin ter les té les copes ?

C’est  là  qu’in ter viennent  Jacques  Las kar  et  Agnès  Fien ga.  De puis  2003,  ces  scien ti fiques  s’ef ­
forcent de dé ve lop per un mo dèle d’éphé mé rides pla né taires ap pe lé INPOP. Uti li sé pour la re cherche
fon da men tale mais aus si par  les Agences spa tiales, no tam ment dans le cadre de la mis sion Gaïa de
l’ESA, ce lui­ci est conçu pour pré voir (en te nant compte de leurs in ter ac tions mu tuelles) la po si tion
de plus de 300 des prin ci paux corps du Système so laire: la Terre, la Lune, mais aus si les autres pla ­
nètes et cer tains as té roïdes. En GRÂCE D’ÉPHÉMÉRIDESAU MO DÈLE PLA NÉ TAIRES « INPOP »,
LES CHER CHEURS ONT RÉ DUIT DE MOI TIÉ LA ZONE CÉ LESTE À EX PLO RER par ti cu lier, il est
en me sure de  li vrer, à  tout mo ment,  la dis tance sé pa rant  la Terre de Sa turne à 75 mètres près. Un
haut degré de pré ci sion dû à  la prise en compte dans  les cal culs d’in for ma tions sur  la vi tesse de  la
sonde Cas si ni (ESA, NASA), ac tuel le ment sur place.

Cette équipe a pris l’ini tia tive de faire appel à INPOP pour dé ter mi ner sur quelle par tie de l’or bite
pro po sée par Mike Brown et Kons tan tin Ba ty gin, P9… ne peut pas, à coup sûr, se trou ver ! Elle a com ­
pa ré les éphé mé rides de Sa turne pro duites par son «lo gi ciel», se lon que ce lui­ci pre nait en compte ou
non la pré sence de P9 à tel ou tel en droit, et a consta té que cer taines po si tions dé gra daient la qua li té
de ses pré dic tions et de vaient donc être éli mi nées. Jacques Las kar et Agnès Fien ga ont réus si, par ce
moyen, à ré duire de moi tié la zone du ciel que de vront cou vrir à l’ave nir les té les copes. Ex cluant no ­
tam ment la ré gion cen sée être tra ver sée par la pla nète au mo ment où elle est au plus près du So leil.

Un vieux mys tère ex pli qué ?
De puis, ex plique Agnès Fien ga, « l’équipe est re par tie de zé ro sans te nir compte dans ses cal culs

des ré sul tats de Mike Brown et Kons tan tin Ba ty gin, c’est­à­dire en s’af fran chis sant de leurs es ti ma ­



tions de masse, de dis tance et d’or bite de P9». Cette  re cherche,  en quelque  sorte «à  l’aveugle», de
l’em pla ce ment ac tuel de la pla nète sur la voûte cé leste de vrait être fa ci li tée par la mise à dis po si tion
prochaine des don nées de la sonde Ju no (NASA) ré cem ment ar ri vée près de Ju pi ter. Mais elle semble
d’ores et dé jà suf fi sam ment avan cée pour que le groupe ait dé mar ré, de puis plu sieurs mois, des cam ­
pagnes d’ob ser va tions sur la ca mé ra Me gaCam du CFHT, le té les cope OAJ des Ca na ries et le VST du
VLT au Chi li.

Toute  cette  fan tas tique  construc tion  in tel lec tuelle  fai sant  in ter ve nir  des  mon tagnes  de  cal culs
prouve­t­elle de ma nière  in con tes table que  la  grande  fa mille du Système  so laire  est  en core  in com ­
plète? Les der niers  ré sul tats pu bliés ne  ré pondent pas à  la ques tion. Trois  équipes, dont une  fran ­
çaise, di ri gée par Ales san dro Mor bi del li, ont dé mon tré que  la pré sence d’une neu vième pla nète ap ­
por te rait une ex pli ca tion simple à un vieux mys tère de l’as tro no mie : la bi zarre in cli nai son de 6° du
plan de l’éclip tique par rap port à ce lui de l’équateur du So leil. Sauf que ces au teurs se gardent bien
d’af fir mer qu’elle existe bel et bien !

De leur cô té, Chad Tru jillo et Scott Shep pard ont an non cé la dé cou verte de nou veaux KBO «ex ­
trêmes». Mais il s’avé re rait, après étude de leur tra jec toire, qu’ils ne sont en me sure ni d’in fir mer ni
de confir mer la thèse de Mike Brown et de Kons tan tin Ba ty gin. En fin, Sa rah Mill hol land et Gre go ry
Laugh lin, de  l’Uni ver si té Yale, ont  ré ana ly sé par une autre mé thode  les or bites des  six  trans nep tu ­
niens à l’ori gine de toute l’af faire, li vrant un ren sei gne ment sup plé men taire. Se lon eux, la pla nète, si
pla nète il y a, est sans doute ac tuel le ment proche de son point le plus éloi gné du So leil. La ré gion en
ques tion étant, pour les cher cheurs, si tuée dans la constel la tion de la Ba leine, l’in for ma tion serait a
prio ri une bonne nou velle pour les as tro nomes, d’au tant que cette zone est proche de celles ju gées fa ­
vo rables par Jacques Las kar , Agnès Fien ga et d’autres au teurs ayant tra vaillé sur les per tur ba tions de
l’or bite de Plu ton.

La dé tec tion de P9 pour rait fi na le ment ne pas être gê née par la pro fu sion des étoiles de la Voie
lac tée. Les pre miers cal culs la pla çaient, en ef fet, plu tôt dans la di rec tion de la constel la tion d’Orion,
qui oc cupe sa branche hi ver nale. Alors, en dé fi ni tive? P9 ou pas P9? « Tous ces tra vaux sont ba sés sur
l’étude  des  pro prié tés  d’une  de mi dou zaine  de  corps,  très  dis tants  et  assez  mal  connus,  re marque
Jean­Marc Petit, di rec teur de re cherche CNRS à l’Ob ser va toire de Be san çon. On ne peut pas to ta le ­
ment ex clure que les ob ser va tions ayant ser vi à bâ tir cette thèse aient été biai sées. Mais l’idée est in té ­
res sante. Elle ap porte une ex pli ca tion élé gante à la pré sence des ob jets ex trêmes.» «J’ai ten dance à y
croire,  in dique,  pour  sa  part,  Em ma nuel  Lel louch,  as tro nome  à  l’Ob ser va toire  de  Pa ris.  Certes,  ce
n’est pas la pre mière fois qu’une nou velle pla nète est an non cée, donc il faut être pru dent. Mais, cette
fois­ci – et c’est in édit –, on lui at tri bue une fa mille d’or bites. Ce la veut dire que l’on pour ra, tôt ou
tard, va li der ou in fir mer l’hy po thèse. » Jacques Las kar avait rai son de puis le dé but. La neu vième pla ­
nète n’a nul be soin d’exis ter pour  faire phos pho rer  les mé ninges des  as tro nomes. Son  idée  y  suf fit
am ple ment.


