
Los pa tro nes de Alan Tu ring ex pli can có mo se for man los se res vi vos.

El ma te má ti co bri tá ni co Alan Tu ring, hoy con si de ra do el pa dre de la compu tación y de la
in te li gen cia ar ti � cial, es uno de los nom bres en ma yús cu las de la his to ria de la cien cia. Sin
em bar go, su � gu ra pa só des aper ci bi da du ran te años, en par te por que su tra ba jo es ta ba cla -
si � ca do co mo se cre to. El in ves ti ga dor con tri bu yó de for ma de ci si va a la de rro ta de Ale ma -
nia du ran te la Se gun da Gue rra Mun dial al des ci frar el có di go Enig ma me dian te el cual se
co mu ni ca ba el ejér ci to na zi. La con me mo ra ción del cen te na rio de su na ci mien to en el 2012
y la in ter pre ta ción de Benedict Cum ber batch en la pe lí cu la Des ci fran do En gi ma (The Imi -
ta tion Ga me, 2014) po pu la ri za ron
su � gu ra.
No obs tan te, una de sus fa ce tas más des co no ci da e ig no ra da –in clu so pa ra mu chos cien tí -
� cos– si gue sien do la apor ta ción que hi zo a un cam po de es tu dio que no era el su yo: las
cien cias de la vi da. Su con tri bu ción a es ta área, en un úni co ar tícu lo cien tí � co que pu bli có
al � nal de su vi da, es tá sien do re co no ci da por una nue va ge ne ra ción de bió lo gos, que se
ins pi ran en el tra ba jo de Tu ring pa ra com pren der el desa rro llo de los or ga nis mos y pa ra
crear nue vos ór ga nos y te ji dos en la bo ra to rio.
Tu ring abor dó con maes tría una de las gran des pre gun tas de la hu ma ni dad: có mo se for -
man los se res vi vos. El cien tí � co se pre gun ta ba có mo una úni ca cé lu la es ca paz de di vi dir se
en mu chas más y crear pa tro nes y es truc tu ras di fe ren cia das que dan lu gar a los se res vi vos,
des de las ra yas de una ce bra a las ex tre mi da des de los ver te bra dos.
Pen sa ba que, si una compu tado ra se po día pro gra mar pa ra cal cu lar, un ser vi vo te nía que
es tar go ber na do por al gún me ca nis mo si mi lar que ex pli ca se su de mos trar de for ma con -
clu yen te sus ecua cio nes a ni vel ex pe ri men tal. Los ja po ne ses Shi ge ru Kon do y Ta kas hi Miu -
ra con si de ran en una re vi sión, pu bli ca da en Scien ce en 2010, que una de las ra zo nes se de be
a la se pa ra ción en tre la sim pli ci dad ma te má ti ca y la com ple ji dad del mun do real, que ha ce
que los bió lo gos no es tén fa mi lia ri za dos con es te mo de lo.
Las preo cu pa cio nes de los cien tí � cos de � na les del si glo XIX y prin ci pios del si glo XX se
cen tra ban en “cues tio nes fun da men ta les de la bio lo gía del desa rro llo, so bre to do la ge ne -
ra ción de la for ma”, re cuer da Ball. Por aquel en ton ces, al gu nos con si de ra ban que un ser
vi vo cre cía a par tir de una ver sión mi cros có pi ca de sí mis mo. No fue has ta la dé ca da de los
1930 que los ex pe ri men tos de Hans Driesch y Hans Spe mann in tro du je ron el con cep to de
di fe ren cia ción ce lu lar, que ex pli ca que un or ga nis mo cre ce a par tir de una úni ca cé lu la sin
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es truc tu ra de � ni da, gra cias a la es pe cia li za ción de las cé lu las. Otro de los tra ba jos que
mar có aque llos años fue el li bro On growth and form (So bre crecimiento y desa rro llo), que
en 1917 pu bli có el bió lo go es co cés D’Arcy Thom pson, una de las seis úni cas re fe ren cias bi -
blio grá � cas del ar tícu lo de Alan Tu ring.
A pe sar de aque lla in quie tud so bre el ori gen de la vi da, la em brio lo gía no pro gre só has ta la
se gun da mi tad del si glo pa sa do, por que no ha bía ni tec no lo gía ni las he rra mien tas ne ce sa -
rias pa ra su es tu dio. Tu ring se ade lan tó a su épo ca. Su teo ría de pa tro nes se pu bli có un año
an tes de que Fran cis Crick y Ja mes Wat son des cri bie ran la es truc tu ra de la do ble hé li ce del
ADN. Es tos dos cien tí � cos, tam bién asen ta dos en la Uni ver si dad de Cam brid ge (Reino Uni -
do), re vo lu cio na ron la bio lo gía y vi ra ron el in te rés del cam po ha cia otra di rec ción,
va en san chan do has ta que su or ga nis mo du pli ca el ta ma ño. Cuan do el pez al can za los cua -
tro cen tí me tros, emer gen nue vas ra yas y el es pa cio en tre ellas vuel ve a ser el mis mo. La re -
or ga ni za ción del pa trón ra ya do se re pi te cuan do el ejem plar cre ce has ta los ocho cen tí me -
tros. Más ade lan te, tam bién se de mos tra ría que otras es pe cies de pe ces com par ten la mis -
ma na tu ra le za di ná mi ca, in clui do el mo de lo de la bo ra to rio del pez ce bra (Da nio re rio).
Las ecua cio nes de Tu ring tam bién se va li da rían en la dis po si ción de las plu mas de los po -
llos, los fo lícu los de pe lo en ra to nes y la ra mi � ca ción de los pul mo nes en los mis mos roe -
do res. En el te rreno de la em brio lo gía, la de mos tra ción de los pa tro nes de Tu ring se con -
vier te en to da una proeza: “En el ca so de la for ma ción de pa tro nes de pig men ta ción es po -
si ble per tur bar el pa trón y ob ser var el pro ce so de re ge ne ra ción. En la ma yo ría del res to de
sis te mas, es ta ob ser va ción es com pli ca da por que las per tur ba cio nes ex pe ri men ta les pue -
den ser le ta les”, ar gu men tan Kon do y Miu re.
Las apro xi ma cio nes ma te má ti cas de Alan Tu ring han con tri bui do a la com pren sión de sis -
te mas com ple jos, co mo los se res vi vos. “En los úl ti mos 30 años, es tu dios a ni vel mo le cu lar
han re ve la do que un gran aba ni co de fe nó me nos � sio ló gi cos es tá re gu la do por re des com -
ple jas de in ter ac cio nes ce lu la res y mo le cu la res”, es cri bie ron Kon do y Miu re. Ahora, las
ecua cio nes de Tu ring se eri gen co mo una pro me sa pa ra la bio lo gía sin té ti ca, en es pe cial
pa ra la in ge nie ría de te ji dos. La com pren sión de có mo emer gen los pa tro nes ce lu la res, gra -
cias a las fór mu las que plan teó el ma te má ti co, per mi ti rá crear nue vas es truc tu ras en el la -
bo ra to rio, co mo ór ga nos y te ji dos.
“Los pa tro nes de Tu ring nos ofre cen una pa le ta de di se ños po si bles


