Gina Moseley erkundet arktische
Hohlen

Unter der Erde Gronlands schlummern Hohlenmineralien, die sich tiber
Jahrtausende hinweg gebildet haben. Sie konnen helfen, den Klimawandel
besser zu verstehen.

Der Standard - 18 luglio 2018 - Alois Pumhosel

Forschung Spezial Seiten 11 bis 14

- -,*ﬁ.-_;t ;s % “ E A

Im Sommer 2015 machte sich Gina Moseley auf in den Nordosten Gronlands — mehr oder
weniger auf eigene Faust. Die Geologin und Hohlenforscherin lieR sich — Hubschrauber
waren fiir die selbstorganisierte Expedition zu teuer — mit Forschungskollegen zu einer
kleinen Landebahn am 80. Breitengrad bringen. Die Gruppe setzte mit einem aufblasbaren
Boot iiber einen mehr als 20 Kilometer langen See und marschierte drei Tage lang an einen
Ort, den Moseley nur von einem alten Wissenschaftsartikel aus den 1960erJahren kannte.
Darin war von zwolf Hohlen die Rede, in denen sich zum Teil auch Sinterablagerungen, so-
genannter Flowstone, befinden sollten. Sie entstehen, wenn iiber lange Zeit ein diinner
Wasserfilm iiber Wande und Bdden einer Hohle flief3t.

Auf sie hatte es die Britin, die nach ihrem Studium in Bristol und Birmingham 2011 fiir eine
Postdoc-Stelle an das Institut fiir Geologie der Uni Innsbruck kam, abgesehen. Denn diese
Steine — sie gehoren wie Stalagmiten und Stalaktiten zu den sogenannten Speldothemen —
sind ein ausgezeichnetes Klimaarchiv: Das heif3t, dass mit entsprechenden Analysen Daten
zu Wdrme- und Kaltephasen, die hundertausende Jahre in der Vergangenheit liegen, ge-



wonnen werden konnen. Diese Erkenntnisse helfen, das Klimasystem der Erde besser zu
verstehen und Prognosen fiir den aktuellen Klimawandel abzuleiten.

Die Untersuchung der Hohlenminerale ergdnzt eine Reihe weiterer Methoden, die in das
Klima der Vergangenheit blicken lassen. Neben Sedimentanalysen von Meeres- und See-
boden gehoren vor allem Eisbohrkerne dazu. Letztere lassen einen Blick in jene Zeit zu, in
der die damit hervorgeholten tiefliegenden Eisschichten entstanden.

Auf den Gletschern der Alpen kann man so tausende Jahre zuriickblicken, in den tausende
Meter tiefen Bohrungen der Arktis mehr als 120.000 Jahre — und ein aus dem Eis der Ant-
arktis geholter Bohrkern soll 900.000 Jahre zuriickreichen. Die Genauigkeit dieser Metho-
de ist hoch — auch wenn es in den tieferen Schichten schwieriger wird, diesen oftmals zer-
driickten und gefalteten ,,Eiskalender‘“abzulesen. Die Analyse der Speldotheme, wie sie
Moseley von ihrer Expedition im Jahr 2015 zuriickbrachte, kann 650.000 Jahre alte Klima-
bedingungen offenlegen. Und sie haben den Vorteil, dass ihre Entstehung in dieser Zeit-
spanne sehr genau datiert werden kann.

550.000 Jahre alt

,, Wir waren nicht darauf vorbereitet, so viele Speldaotheme zu finden*, erinnert sich Mose-
ley. Die Steine sind schwer, und die Kapazitaten fiir den Riicktransport waren beschrankt.
,yAlso haben wir viele kleine Proben entnommen. Bei manchen hat sich herausgestellt,
dass sie zu alt sind, um sie mit derzeitigen Methoden zu datieren. Bei anderen konnten wir
zeigen, dass sie etwa 550.000 Jahre alt sind.“

Auf alle Falle konnte Moseley aber zeigen, dass es sich lohnt, in der Arktis nach dieser Art
von Klimazeugen Ausschau zu halten. Dank eines kiirzlich verliehenen Start-Preises fiir
exzellente Forschung des Wissenschaftsfonds FWF kann die 1984 geborene Geologin und
nunmehrige Professorin der Uni Innsbruck nun weitere ausfiihrliche Blicke in dieses arkti-
sche Klimaarchiv werfen.

Doch wie kann man tiberhaupt Erkenntnisse aus den Proben ziehen und die stummen Zeu-
gen der Vergangenheit zum Sprechen bringen? Bei der Datierung kommt die sogenannte
Uran-Thorium-Datierung zum Einsatz. Aus den Proben werden wenige Milligramm an
Pulver herausgebohrt, und ihr Anteil an diesen beiden Elementen wird extrahiert. Die
Uran-Isotope zerfallen unter anderem zum Element Thorium. Wahrend der Ausgangsstoff
wasserloslich ist, ist es das Endprodukt nicht.

Aus dem Verhaltnis der beiden Elemente sowie den gut bekannten Zerfallsraten kann sehr
genau auf die Entstehungszeit geschlossen werden. Noch bringt Moseley ihre Proben fiir
diese Untersuchungen an die Universitdt von Minnesota, kiinftig soll aber auch in Inns-
bruck eine entsprechende Infrastruktur aufgebaut werden.

Um nun mehr iiber die klimatischen Bedingungen der Entstehungszeit herauszufinden,
konzentrieren sich die Wissenschafter auf zwei Sauerstoffisotope in den Proben — also
zwei verschieden schwere Varianten dieses Elements. In warmeren Zeiten verdunsten
mehr Wassermolekiile mit den schwereren Sauerstoffisotopen. Aus dem Verhaltnis der in
den Proben gebundenen Isotopen kann nun also darauf geschlossen werden, ob es damals
eher warmer oder kiihler war.

Wassereinschliisse



Genauer, bis hin zu absoluten Temperaturwerten, werden die Ergebnisse, wenn man Fliis-
sigkeitseinschliisse in diesen Calcitablagerungen auf diese Art untersucht. Ahnliche Unter-
suchungen werden auch in Eisbohrkernen vorgenommen. In Osterreich entnehmen Gla-
ziologen etwa dem Gepatschferner in den Otztaler Alpen Bohrkerne. Hier helfen auch im
Eis eingeschlossene Pollen, Insekten oder Blattreste bei der Einschatzung vergangener
Klimaperioden.

Was genau aus den Mineralablagerungen der Hohlen abgelesen werden kann, hangt mit
der Schnelligkeit ihres Wachstums zusammen. Wissenschafter im tropischen Belize, wo
die Wachstumsraten der Ablagerungen sehr hoch sind, konnten selbst auf einzelne Hurri-
kanereignisse zuriickschlieBen, erzahlt Moseley. In der Arktis liegt die zeitliche Auflosung
immerhin noch bei wenigen Jahren bis unter einem Jahr.

Die Daten fiigen sich in eine Klimalandkarte der Vergangenheit, die versucht, lokaler wie
globaler Phanomene habhaft zu werden und sie in Zusammenhang zu setzen. Als Teil von
Klimamodellen bieten sie wichtige Referenzdaten. Im Fokus stehen dabei abrupte Kli-
maevents, in denen sich die Bedingungen innerhalb weniger Jahre oder Jahrzehnte gewan-
delt haben, betont Moseley. Sie sollen helfen, den aktuellen, menschengemachten Klima-
wandel besser zu verstehen.

Inzwischen bereitet sich Moseley, die seit ihrem zwo6lften Lebensjahr Hohlen erkundet und
Unter-Tage-Aufenthalte von einer Woche und in 1000 Metern Tiefe hinter sich hat, auf ih-
re diesjahrige Expedition in die Arktis vor. Im Osten Gronlands wird sie mit Kollegen er-
neut Spelaotheme in Hohlen sammeln und Sedimente untersuchen, um vergangene Ve-
randerungen der Meereisbedeckung besser abschdtzen zu konnen. 2019 kehrt die Hohlen-
forscherin dann wieder in ,,ihre“H6hlen am 80. Breitengrad zuriick und holt die grofie Ex-
pedition nach, die 2015 nicht méglich war. Das dort zu sammelnde umfangreiche Proben-
material wird helfen, einen neuen Kalender der Klimavergangenheit zu erschlieflen.



