Esame di Stato per I’Abilitazione all’Esercizio della Professione di

Ingegnere Magistrale

I Sessione — 25 luglio 2024

Settore Civile e Ambientale

Prova scritta — Ing. Civile

Con riferimento alla normativa vigente, il candidato rediga un progetto di massima, con
dimensionamento dei principali elementi strutturali, di un edificio ad uso uffici, su due livelli,
di 5 x 12 m, con una campata da 5 m in una direzione e 3 campate da 4 m nell'altra. La
struttura ricade nella citta di Messina, caratterizzata dai seguenti parametri sismici (relativi
allo spettro elastico):

Pametri indipendenti

SLV

0.294 g

2.430 Parametri dipendenti

0373 s 1.272
1.272 1.000
1.454 0.181 s
1.000 0542 s
1.000 2775 s

Il candidato produca i seguenti elaborati considerando il comportamento rigido dei solai
all’azione sismica:

¢ Pianta e sezioni tipo, con particolare attenzione alla distribuzione degli spazi interni;
¢ Pianta delle fondazioni;
¢ Schema delle armature di una trave e di un pilastro.



Esame di Stato per I’ Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Magistrale
I Sessione — 25 luglio 2024

Settore Civile e Ambientale

Prova scritta — Ing. e Tecniche del Costruire/Ing. Edile-Architettura

In un’area libera di una zona urbana periferica di 1000 mq, con indivce di fabbricabilita pari a 2,5, a
destinazione residenziale. Il candidato progetti una casa isolata plurifamiliare. L’edificio sia arretrato
di 5 m dal fronte stradale e possegga un’area di parcheggio all’aperto. La casa sia coperta a terrazza
e abbia tre piani uguali di alloggi unifamiliari serviti da scala e ascensore e altezza in gronda di 9 m.
La casa abbia anche un piano terra parzialmente porticato destinato a uffici e/o a esercizi
commerciali.

Elaborati richiesti:

a) planimetria generale in scala 1:500 in cui siano indicati schematicamente la pianta del piano terra
e ’organizzazione degli spazi condominiali circostanti (accesso all’area, parcheggi, sistemazione
esterne ecc.);

b) studio architettonico e costruttivo composto da:

- pianta del piano tipo e sezione verticale significativa dell’intero edificio in scala 1:100. Il candidato
¢ libero di scegliere il numero di alloggi per piano, le loro caratteristiche e la loro superficie. Il
candidato differenziera graficamente la struttura portante (pilastri e solai) dai muri di tamponamento
e di partizione;

- due prospetti in scala 1:100;

- carpenteria del solaio tipo in scala 1:100;

¢) breve relazione che illustri il progetto nei suoi aspetti architettonici e costruttivi.

I candidato puod disegnare (anche a mano libera) uno o piu particolari costruttivi a sua scelta che
iltustrino il sistema di tamponamento adottato e la stratificazione della copertura.



Esame di Stato per I’ Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Magistrale

I Sessione — 25 luglio 2024

Settore Civile e Ambientale

Prova scritta — Ing. della Sicurezza

1) Descriva il candidato la valutazione del rischio chimico secondo quanto indicato dal D.Lgs.
81/08 e ss. mm. e ii. con particolare riferimento alle procedure di mitigazione del rischio, i
DPI ¢ i risultati da ottenere.

2) Descriva il candidato la procedura operativa per la demolizione completa € ricostruzione “in
sicurezza”, quindi secondo i dettami del D.Lgs. 81/08 e ss. mm. eii., della copertura del casale
medievale schematizzato in figura.

4513\ -DDDDDDr
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3) Progetti il candidato un piano di emergenza che metta in sicurezza la popolazione nel caso di
fuoriuscita accidentale di acido fluoridrico in soluzione acquosa al 32% da un serbatoio di
circa 28 m® (densita circa 1.12 g/ml). Il serbatoio & collocato all’interno di uno stabilimento a
circa 80 m dalla prima casa del centro abitato.




Esame di Statoper I'Abilitazione della Professione di
Ingegnere Magistrale
I Sessione - 25 luglio 2024

Settore Industriale

Prova scritta - Ing. Energetica

Con riferimento alla trattazione degli impianti per la produzione di calore e lavoro, di
media/grande potenzialita, il candidato individui caratteristiche e specifiche tecniche di
un impianto in assetto combinato, Gas-Vapore, alimentato con gas naturale,
costituito da due gruppi turbogas (TG) — ciascuno di potenza nominale pari a 35 MW -
che alimentano un ciclo a vapore sottoposto comprendente un generatore di vapore a
recupero (GVR), ad un livello di pressione, una turbina a vapore (TV), e infine un
condensatore raffreddato ad acqua, operante ad una pressione nominale di 0.06 bar. Il
degassatore & alimentato con vapore di flash spillato dalla TV, la cui portata di
degasaggio deve essere valutata, in relazione alla pressione.

I candidato rappresenti lo schema d’impianto della configurazione proposta, le
trasformazioni termodinamiche relative alla TG e alla TV, e il profilo di
temperature, lato gas e lato vapore, relativo allo scambio termico del GVR.

Assumendo i valori delle grandezze e dei parametri necessari in accordo con lo stato
dell’arte, si valutino le prestazioni nominali dei singoli componenti (TG, GVR, TV) e
del ciclo combinato nel suo complesso, con particolare riferimento alle seguenti

grandezze:

° portata di vapore prodotta, e relativa potenza prodotta dalla TV
. portata dei gas combusti allo scarico delle TG

. portata di gas naturale

portata di acqua di raffreddamento al condensatore considerando un
approccio di temperatura adeguato

. temperatura dei gas combusti allo scarico della TG e al camino del GVR

° potenza del ciclo combinato, rendimento del ciclo combinato, efficienza del
GVR e il fattore di emissione, espresso in [kgCO2/kWh}

Nell’ipotesi che il combustibile impiegato sia composto in frazioni volumetriche dal
20% di H2 e dal 80% di CH4, e sotto I’ipotesi che le prestazioni dell’impianto siano
invarianti rispetto al blending di H2, si calcoli il fattore di emissione.

Il candidato proceda, infine, al dimensionamento di massima di uno dei banchi del
GVR, assumendo quantita globali per lo scambio termico e trascurando lo spessore dei
tubi.



Esame di Stato per I’Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Magistrale
I Sessione — 25 luglio 2024

Settore Industriale

Prova scritta — Ing. Meccanica — Costruzione di Macchine

Si dimensioni un riduttore meccanico di potenza ad uno stadio di riduzione costituito da
ingranaggi cilindrici a denti elicoidali. A monte del riduttore ¢ presente un motore elettrico
asincrono trifase a 6 poli.

Si realizzi il progetto del suddetto riduttore eseguendo, in particolare:

= j] dimensionamento della dentatura con i criteri definiti dalla normativa di riferimento;
= j] dimensionamento dell’albero di ingresso del riduttore;
* un disegno meccanico dell’albero di ingresso del riduttore.

Sono forniti i seguenti dati:

= P=40kW (potenza richiesta all’utilizzatore)
" N = 250 giri/min (velocita angolare in uscita dal riduttore)
= o =20° (angolo d’elica dentatura)

= durata del riduttore: 20000 h

Gli eventuali ulteriori dati necessari al progetto vengano assunti opportunamente dal candidato,
dopo aver ipotizzato una tipologia di utilizzatore.



Esame di stato per 1'Abilitazione all'Esercizio della Professione di
Ingegnere Magistrale

I Sessione - 25 luglio 2024

Prova Scritta - Ing. Meccanica - Tecnologie e Sistemi di Lavorazione

11 pezzo rappresentato in figura (acciaio C35, Rm=500 MPa) deve essere prodotto su larga scala
mediante un processo di fabbricazione di fonderia in terra e asportazione di truciolo:

1. Progettare il getto di fonderia

2. Progettare il ciclo di lavorazione alle m.u. definendo le fasi e le sottofasi

3. Dimensionare le singole operazioni di lavorazione per asportazione di truciolo definendo 1
parametri di taglio e calcolando forza di taglio, potenza e tempo di lavorazione

4. Definire un possibile foglio di lavorazione

5. Calcolare il peso del pezzo ed una possibile produttivita mensile.

Si allegano tabelle utili al dimensionamento dei vari processi (la quotatura ¢ da considerare di

progetto e non di fabbricazione, assumere tutte le quote e i parametri eventualmente omessi,
I’utilizzo delle tabelle & facoltativo).
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Tabelle per il dimensionamento dei getti

Valori defl’angolo di sformaturs

Altezza di parete Angolo di sformatura per modello
=iire lino 2 sci_ouo su pl'accz
min. min.
5 8~ 6°
S 14 6°30° s*
10 18 3° 4"
+18 130 4 4 b
30 0 J3° 2
50 120 € 1°20°
120 250 1°30° l 1°
250 300 . 45
S0 ga concordare

~ < Diametro minimo dei fori greggi di fusione in funzione

Tabella 1
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Sovrammetalli per getti di acciaio non legato colati in sabbia (UNG Eg:?a)

a2

Nella tabella UNI 6325-73 sona precisate le tolleranze dimensionali ed i sovrammetalli pec I2 lavorazione
meccanica dei getti di acciaia non legato (UNI 3158-68), colati in sabbia. Le tolleranze diﬁ:ren-sionaﬁ
sono riferite alle dimensions lineass nominali dei getti grezzi {per le quali non siano precisate nel disegno
le tolleranze); per le supericie da softoporre a lavarazione meccanica sono indicati i sovrammetalli. Agli
effetti delle tolleranze dimensionall e dei sovrammetalli, si distinguono tre gradi di precisione, detti A
(tolleranza ampia, getti singoli), B (tolleranza media, getti_ripetuti), C (tolleranza ristretta, getti
di serie).Le tolleranze sono disposte a cavallo della linea dello zero; si tratta cioé di tolleranze bitaterali.
Nelle tabelle che sequono sono riportate, per i tre gradi A, B, C, le talleranze dimensionali ed i sow-l:am-
metalli di precisione, limitatamente ai getti con massima dimensiane nominale di 2500 mm " :r wusure
maggiori vedasi la tabella UNt 6325-73).

Tolleranze dimensionali in mm

Dimensions nomenala mm
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Le tolleranze dimensionali indicate nella relativa tabella devono essere suddivise in scaostamenti asimme-
trici rlspemvamente del 60 e d‘el 40 %: per le dimensioni relative a superficie esterne, il 60° costituisce
lo scostamen!o supertore ed :F 40,0 quello inferiore; per le dimensioni relative a supecficie interne,

il 409 & lo scostamento superiare ed il 609 come scostamento inferiore.

Tabella 4



Maieriala dal getlo Rl'lll'ro i Materiala del getto Rl:/l.

Acciai non legati 1.80 Ghise biancne | 200
Acclal lagatl (esclusi quelli al Mn, gli Ghise mallezbili 2 cuore bianca | 180
Inossidabili e i relraltari) 1,80 Ghisa malleadill 2 cuore nero + 0,50
Acclal al manganesa 2.0 Leghe dl alluminlo a basso sillcie { 135
Acclal inossidanili teeritici 2.00 Leghe di altuminio ad alta sillcio | 1,20
Acciai Inossidabili austenitici 200 | Leghe rame-stagne | 130
Acciai refeattarl 2,00 | Leghe rame-zinco . | 120
Ghisa grige 1,00 | Legha rame-stagno-zinca 1,30
Ghise a gralita sfecoidale, perlitica 1,20 Leghe rame-zinco (Mn, Fe, Al) 2,0m
Ghisa a gralile steroidale, [ersitica 0,50 Leghe rame-altuminla (NI, Fa, Ma} 1,
Ghisa auslenitiche 2,00 Leghe dl zinco R i 1
sghe antifrizione (melaili bianchi) Q.in

Tabella 5



Tabella 6

H =130
Materozze cilindriche.
Massimo volume del getto alimentabile per un ritiro di: -
M, Do H £d v 1N 50 %, s
cm kg/l [ T (174 | [ | 54 uw v !4
cm mm mm
}4 emd/l | kg/e | emi/L kg/‘ cm'/!. kg/t | emi/l | kgi
0.§ 27 40 24 .17 ta) .47 45 w34 13 Q.20 24 0.ty
n.6 32 a8 40 n.27 100 n.;8 72 a.sh N 0.4] 40 0.3t
0.7 )8 7 62 0.42 13 1.20 12 .87 84 0.6% 62 0.49
0.3 4) ns 13} 0.6} 250 .80 107 1.3J0 120 0.98 93 0.73
0.9 48 T2 13 0.9y bpJ] 2.58 236 .85 177 1.37 131 1.02
1.0 54 At 180 1.22 450 | 1582 324 2.54 244 1.0 180 1.41
1.1 59 Ry 239 1.63 N | Ay 43 3.33 524 2.55 239 1.8%
1.2 04 04 318 2,14 oy | 620 $70 445 429 3.33 315 2.46
1.3 70 to§ 400 2.72 s 720 5.60 540 4.3 400 Jaz2
1.4 75 113 300 1.40 1 | 100 900 7.0 680 5.3 <00 3.90
1.5 20 120 A0 .15 1. | 117 [ 3.6 A30 6.50 610 4.76
156 36 130 740 N 1Y) 14.9 1.3 XTI 1.0 7.3 740 5.80
1.7 LI 137 390 6.1 2. 17.2 1.6 12.§ 1.2 9.30 890 7.00
1.8 96 144 1.0 6.8 2.3 19.5 1.8 14.0 1.4 10.9 1.0 7.80
1.9 102 183 1.2 8.2 j.0 23.5 2 170 | 1.6 12,8 ez ] 9.35
2.0 107 160 1.$ 10 1.3 29.6 2.7 2.0 | 2.0 15.6 1.5 12.7
2.2 118 177 1.9 3 o] 6.7 3.4 6.5 | 2.0 0.2 1.9 14.3
—24_| 128 102 2.§ 17 6.3 9.0 | 48 IS 3.4 26.5 25 19.5
2.6 140 210 3.4 23 3.3 66.5 | 6.1 $7.8 | 4.6 36.0 1.4 26.5
2.8 150 23 4.0 27 n 73.0 7.2 §6.2 5.4 42.3 4.0 31.3
3.0 160 240 4.9 34 12 93.0 3.9 69.5 6.7 52.3 4.9 38.3
3.2 172 | 258 5.8 ) 13 17 ’ [T 860 | 1.8 61.0 5.8 45.3
1.4 182 274 7.2 49 13 141 13 102 I 9.7 ;6.0 7.2 56.2
1.6 192 | 288 3.5 - 4538 pY| 164 | 5 1y | 12 93 3.3 65.3
3.3 204 306 10 68 29 195 18 141 | 14 109 10 780
4.0 214 120 12 82 30 235 [ 22 172 | 16 125 12 93.5
4.25 | 228 344 14 95 35 271 | 25 195 | 19 148 14 109
4.0 | 240 360 16 109 an 312 29 226 22 172 16 |4 128
4.75 | 259 184 19 130 43 378 34 265 | 26 201 19 143
5.0 166 40 2 150 58 430 40 2 | 3o 23$% 22 172
5.25 | 280 | 420 26 180 5¢ 510 | 17 06 | 35 274 26 203
5.50 | 294 | 440 30 205 78 586 | 54 422 41 320 30 233
5.75 | 08 460 35 240 3S 636 | 63 491 47 366 35 273
6.0 320 480 39 270 97 760 | 70 548 S3 114 39 JO5
6.25 | 335 | 00 44 300 110 &) 719 418 &0 470 a4 343
650 | 147 520 %0 40 128 60 | 0 70% 68 531 50 3%
6.75 | 361 542 56 180 140 1 | 100 730 76 59G 56 436
7.0 375 562 62 420 183 1.2 112 875 84 653 62 485
735 | 388 582 &9 470 173 1.4 125 970 94 735 9 540
7.%0 | 400 600 77 520 195 1.5 140 .1 104 815§ 77 600
7.7% 445 629§ 34 $70 210 1.6 150 1.2 114 390 34 65%
8.0 428 642 93 630 23§ 1.8 170 1.3 126 1.0 93 733
5.25 | ~40 | 00 103 700 260) 2.0 135 1.5 140 1.1 03 8on
§.50 | 455 680 112 . 7160 280 2.2 202 1.6 151 1.2 112 B7S
8751 470 | 705 | 122 1330 305 2.5 220 1.7 165 1.3 122 950
9.0 482 725 113 200 335 2.6 2 1.0 180 1.4 133 1.0
9.25 | 4995 742 143 B (3} 30 2.8 297 2.0 195 1.5 143 1.1
9.%0 | 508 762 156 1. 390 J.0 250 2.2 212 1.7 156 1.2
9.7¢ | 512 78% 168 1.2 429 33 1035 2.4 228 1.3 16S 1.3
10.L0 535 300 180 1.3 430 3.5 329 2.% 244 1.9 180 1.4
1n.§ so1 345 219 1.4 525 4.1 3% 2.9 2% 2.2 210 1.7
1 590 b1 240 1.6 600 4.7 130 3.4 325 2.8 240 1.9
1.s o015 | N 276 1.0 n7i 5.3 SO 1.9 173 2.9 276 2.2
12 G645 | 070 3L 2.2 | m | na2 563 14 123 3.3 115 2.5
12.% 670 | han) 582 24 | Sx) 1 6.9 633 3.0 4N 33 352 2.8
T “TAn |tk o 25 TR T 361 S 42 iu 3<%
113 723 | ) 13 Ja ] vty | N7 S0 ol | am 4.7 445 3.3
11 TR L) wm )i | 125 | a; N 74 | nS) 53 pgdl 3
143 77 ISR 134 55 | daer | 110 (1vw) 7.8 | Tty Xl 554 .l._;.
1S S8 | 12 | o 352 l 18ul 12.0 1160 8.6 | 525 6.3 610 4.8
16 Mar | 120 T4 i |oan ) 1330 s 27 S 744 s
17 Mo | 3w Xon " 17 1an 12.5 12 9.3 ann 7.0
13 i [u«) N Ta2 . W |0F 1 143 1430 1.3 100 1.3
19 nzu |18 '|xzs.J' s siue |o2in 2230 179 t7on (R 12%0 9.7
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Tabella 7
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Teraperacure dependence of the shrinkage of iron—carbon



Matetiale d L
Acciaio 040D | 0.14-0.18D
Ghisa 0.66D | 0.14-0.18D
Leghe di came | 0.66 D 035D
Leghe leggere | 0.75D 0.40D

Tabella 8
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Td : tempo di permanenza della forma all'irraggiamento prima dell'insargere
di un difetto

Tabella 10
[ a verde f}ne a verde grossa sintetico_
(AFS >100) (AFS < 100)
Td (sec.) 3-5 5-12~ 20 --60

7.2 TEMFO DI COLATA

Per il dimensionamento del sistema occorve valutare con
attenzione il is2mpo di colata. La scheda tecnica ASSOFOND.P. 03
definisce una formula per valutare il tempo massimc di colata

prima dell'inizio della solidificazicne.

in cui:
C = fattore di riduzione = 0,85
7 = peso specifico
c = calore specifico
h = diffusibilita’ termicay ,
l-= indice metzllo
. 2 = indice forma
¢ = temperatura dj celata ( del mecalio all'ingresso nella forma) 4560 °¢
dL = temperatura dj liquidus '
© = fattove di forma

V = volume

S = superficie.
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Colote con tiaprole nisngolen per scarie ¢ sltecchi [{)

Canale dI golala

f

Allacce samplice

([@
b
-

5

R

Dianstio mm Setlone Oimensian Setione Dimenslaal Serlone
(A). mm 1 (A = B) mm 1 (A X 0} o
15 111 1S x 18 1338 13 X 13 33
18 2585 18 » 21 109 14 x {6 128
10 Jid 20 » 24 240 14 x 18 162
1 Jao 22 x 26 282 20 x 20 200
23 191 26 x 29 143 21 x 22 212
30 707 10 x 358 $2% 27 x 21 364
—+ 15 262 Js x 4} 718 31 x 1381
{0 1257 40 x 417 940 Js x )5 §113
15 1590 45 x 53 1183 {40 x 40 800
S—

Allacco Joppiq

Attacco triplo

Anscce quedrople

—

A A
LY & o
Q Ll i
7 9] 7L 7
Dimension: Setione Dimcasionl Setione Dimearloal Setlone
(A x 0) mm? (AXO) mm i (AXB) mn d
9 x 9 0! 0 x 0 96 7 X 1 98
It x 11 121 9 x 9 122 g8 x40 120
13 > 13 169 10 x 10 150 9 x 9 162
T = |4 196 b0 1) X 1) 102 10 x 10 200
16 x 16 256 13 x 13 254 1y x 11 242
19 x 19 ig! 15 x 1S Jla 13 x 13 Jle
—$22 x 22 404 10 x 18 106 16 x 1|6 s1?
2051 RS G625 21 < 21 GG? {16 x 10 647
21 2 120 704 21 ~ 22 7914 20 < 10 A00
P l'c‘.l“n.-lntl"r«"l-- Ciltrnser el hbamle by J ety Welnhemimy an tler
(RN A Wik FIE NN
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Tabelle per il dimensionamento delle lavorazioni alla macchina

Fresatura
Materiale Velodita di Avanzamento
Materiale del pezzo dellinserto taglio per dente
(m/min) (mm)
Acciaio Ry, =600+ 850 MPa |  P25-P40 120 _ 03
| _Ac_gtaio_ R,,.,:BSO + 1200 MPa P20-P30 80 0,2
_G!'!IE _g_rigia HB <_ 1 EOO MPa _ K !O:K_20 100 0,3
Ghisa grigia HB > 1800 MPa K10-K20 80 0,2
Ottone-bronzo K10-K30 _ 180 05
Leghe leggere K10-K20 f 500 03
7
5P
%’a&g o
Fig. 9.11 N’E‘ 3 % _.,.-‘,.-/.
Pressione di taglio media &k sm S 5 NN s
in funzione dello spessore me- = ] =
dio hm. £ T~ c M~
E T ~<
al acciai (Rm = 3002700 N~ d
oy 3 S e
N'mm<), T T I
h} ghisa sfernidale, T
¢) ghisa grigia, ! e
d) attone. - ~
0,5 i |
0,05 01 02 0,5

SPESSORE MEDIO (mm)



Foratura

Avanzamento {(mm/giro)
Veloritd
Materiale Dlametro del foro (mm) di tagfio
- (m/min)
1+3 | 348 6 12 [ 1214 —[ 18:25 | 25-35 [ 3580
G I15:20 0,025-¢,08 008+0,1%8 0,16~0,26 0,?61()_.3’) 0,32-0,62 CA2+0,50 0,53 29.7%0
G %0 . 0,014+0,05 0,05-0,10 010U, 16 0,i5:022 0,22 0,26 . D,ZG:O,_'»_Z I ,55 823
Ao Ry, = 300 - S500(%) I 0,015-0,05 T 006-0.*2 0,12:0.2 0,70+0.25 0,25-0,30  0,50:0,5Y 040 30 43
Aciao R, = 500 - 7004%) I 0,015+4,04 004 0,30 0,10 0,1é 0,16=_O_.22_- 0,22+0,27 0,27+0,32 0,35 25435 I
Actiaio R,. = 700 - 900(*) | 0,008-0,03  0,03.0,08 | 0,06+0,12 0,12-0,18  ©0,18:0,21 0,21:025 i _0.30 : 18 « 25 ‘
Acciaio R., =900 - 116G(*Y) 0,007 5,02 .—0.02 D.D_S [ 005-0.10 ' 0,10-014  0,14:0,18 0,16+0.22 0,25 10 . 16 |
AcLidio inox. 0,015+0,04 . 0,84-G,10 0,10:0,16 U, 16:0¢,20 f 020:026 0,26+0,28 0,30 75+ 12 [
Ottone 0,03+-009 | 0.09-0.17 0,17.0,30 ; 03¢ 040 0,40-D,4B 0,498+0.50 j,(ij 1 fino 4 160 'I
Ottoni speciai Brnnzn 0,02+005 0,05+C10 . U.IU_AJ,'B i 018025 025-0.30 D,:ﬂ.’ﬁ 0,45 [ fino a 65
Allunatho 0.03-0,10 0,10:0,18 0,18-0,32 032:040 0.40+0,52 0,52-0,60 - 0,65 ! finc a Z0D
Rame 0,02+006 0,06 -0,12 ; 0,12 0,22 0,22‘%8 028-0,32 0352-038 0A% | fino a 70
Watene plastiLhe 0.03-0,06 00h-00R 0,08:012 0,12+0,18 I u.wmu.zz 025:0,30 0,40 20+25

() MPa

Fahella 9 4

Valarr arrentanive detla pressione di wiglo ks per foraturia con punte
vhicendalt i accrato supereapido ¢ profonditg del foro parra 10 20,

P’er profondisa magion, per punie ad wseri, per lamatura ¢ per alesatura
(allargamra) ¢ necesario moltiplicare quest valori per fattori correinve Fe
ripartan i fondo ally tabella

Pressione di taglio ks (N mm-)
Matenale Rm spessore di truciolo A (nnm)j
Nmmlr | s Gr 006 000 015 025 040

C 18 370 1750 4150 3650 3200 28061 245¢

¢ 3% 300 <200 1450 3859 3300 285810 2430

Fe Sn 260 SNV 4350 1800 1300 2900 20K

Fe 70 8OO SRSO 050 4100 17040 200 | 2750

OSNMaPDL2S <10 25320 2450 2300 2100 2000 S04

IGAS IS 200 4800 1200 3650 3180 2350 | e

1I9NICrMal AL 3180 3756 3400 3180 2750 | 23500

SOV ' 670 2000 4300 3800 31140 2940 260A
l N2INRCr2KU 700 L0 1550} 2080 3600 3200 2304)

X21Cr 13K RRO A0 3380 200 2901) 2650 2450

XSCrNiMol 712 560 ER I 3500 X250 2980 2700 2560
i.\‘]lCrl]KU 700 4350 3950 3600 3300 HI G 2700

Ghise wrigic (HBS - podi 2 py | 4000 31500 3080 | 2600 2200 1960

Bronz - (Mtom 2000 1700 i SO0 1300 1100 480

1 eehe leeoere L SO0 200 | Loy | 98D 750 170 |
| ==

forature con punte chicosdal dr profoudaa 7 re 4 F e 1,28 7

Forature con punte ad mmerts i profondaa /0 2D b LN

Forature con puate ad mserts di profondity - 2 /) I {1

Alvsntura (allargaturn di ol ¢ lamatura i g8




Tornitura

Materiale inserto
Pt | wmo | o | ew | e0 | mio | mao
™ i Avanzamento mm/giro
03005 | 070301 | 1-03-0.1 2:04-0.2 2504 | 0502 | 304
Acciaio al € 250350 | 200-250-300! 100-250-290 | 70-150-200 | 40-1sD
Ry = 400+600 (%)
| Accisio al € 200-300 | 150-200-250 | 80-150-200 | 50-100-180 | 30-100
R = 600+800 (%)
Acciaio legato 120200 | 70-100-150 | 40-80-100 | 25-60-90 20-60
Ren = 10001106 (*) ¥
Acciaic legato 100-150 | 60-90-120 | 30-7080 | 205070 15-50
R = 1100+ 1500 (*) =,
Acdaio inox
austenitico | 100-140-170 | 90-120-150 80-110 25-90
Leghe resistenti f 30-50
alegore | |
Getti di acciaio | ]
a basso tenare 55-80-130 | 30-70-100 20-60 |'
di carbonio | |
Mateniale W
Acciai 0,19
Ghise 0,13
Ottoni 0,25
Leghe leggere 0,06
4.0
P
Y
~" 36 ~
E R
\ =
§. 32 \\_ :}X \ <
- T \
< N \\ e
g ik NN Rm (Nfmm 2
5281\\\‘ N gl
f ) Ty £
‘\
S ' = ™~ 650
w i ‘“*-—\ ~550
e 20 T~
- ~{- 450
1.8
-18° -10° o 10° 200 25
ANGOLO DI SPOGLIA SUPERIORE Y




Esame di Stato per I’ Abilitazione all’Esercizio della Professione di
Ingegnere Magistrale

I Sessione — 25 luglio 2024

Settore Industriale

Prova scritta — Ing. Medica

Il candidato descriva nel dettaglio uno strumento diagnostico basato su imaging (ecografo,
radiografo, risonanza magnetica, etc.). Nello specifico, svolgere i seguenti punti:

e Schema a blocchi dell’apparato

e Schemi circuitali delle diverse componenti

e Principio di funzionamento/acquisizione

e Caratteristiche metrologiche (risoluzione spaziale) e rispettive limitazioni
e Potenziale diagnostico (quale tipologia di indagine)

e Algoritmi di analisi dei dati.

e Meccanismi di protezione dell’utilizzatore e del paziente, ove necessari.



Esame di Stato per I’Abilitazione all’Esercizio della Professione di

Ingegnere Magistrale
I Sessione — 25 luglio 2024

Settore dell’Informazione

Prova scritta — Ing. Informatica

11 candidato sviluppi il progetto di una piattaforma distribuita per la condivisione e visualizzazione di video
tra una comunita di utenti.

Il sistema deve soddisfare i seguenti requisiti funzionali:
- consentire le normali operazioni di caricamento, condivisione e rimozione dei video;
- consentire la visualizzazione online dei video (videostreaming);
~ consentire I’inserimento e la lettura di informazioni tipiche di un social network, quali commenti ai
video e playlist di video.
Inoltre, il sistema deve prevedere opportuni meccanismi che assicurino elevati livelli di sicurezza contro
eventuali abusi, in particolare:

- deve essere certificata, da apposite credenziali, 1'identita di tutti gli utenti;
- non deve essere possibile, da parte di un utente il ripudio della responsabilita della pubblicazione dei
video resi disponibili.

Il sistema deve inoltre soddisfare i seguenti requisiti non funzionali:
- alti livelli di prestazioni,
— disponibilita e sicurezza del servizio
- possibilita di gestire un numero potenzialmente elevato di utenti.

1l candidato descriva in dettaglio I’architettura del sistema, ’interazione dei suoi componenti (seguendo una
metodologia a sua scelta) ed il relativo protocollo applicativo, specificando come I’architettura proposta
supporta le funzionalita sopra elencate e giustificando le scelte progettuali effettuate.

Il candidato discuta una possibile implementazione dell’architettura proposta, basata su tecnologie
attualmente disponibili, motivando la proposta presentata.



